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RESUMO

O presente estudo foi construido com o objetivo de analisar os avangos e
impactos ambientais gerados pela agricultura irrigada nas regiées do semiarido
legal do Estado de Minas Gerais. Para tal, metodologicamente, foi
desenvolvida uma pesquisa do tipo descritivo, construida a luz de uma
abordagem qualitativa, baseando-se em um estudo de caso realizado em 18
propriedades que fazem uso da agricultura irrigada na regido do semiarido
legal de estado de Minas Gerais, Brasil. Dentre os principais resultados
destaca-se que a consideravel presenca de desperdicio dos recursos hidricos,
tanto durante a captagcdo quanto durante a distribuicdo e usos, pode ocorrer
das mais diferentes formas. Nesse aspecto, a sustentabilidade dos recursos de
terra e agua, responsaveis pela seguranga alimentar exige uma vigilancia
continua, compatibilizando informacdes e procedimentos de controle da
disponibilidade e qualidade desses recursos.
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ABSTRACT

The present study was constructed with the objective of analyzing the
environmental advances and impacts generated by irrigated agriculture in
regions of the semi-arid state of Minas Gerais. For this, methodologically, a
research of the descriptive type was developed, constructed in the light of a
qualitative approach, being based on a case study realized in 18 properties that
make use of the irrigated agriculture in the region of the legal semi-arid state of
Minas Gerais, Brazil. Among the main results, it is worth noting that the
considerable presence of wasted water resources, both during abstraction and
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during distribution and use, can occur in different ways. In this respect, the
sustainability of land and water resources responsible for food security requires
continuous surveillance, making information and procedures compatible with
the availability and quality of these resources.

Keywords: Agriculture; Irrigation; Semi-arid; Sustainability; Water.

INTRODUGAO

A agricultura encontra-se em uma fase de transicdo em que é
reforcada sua multipla funcionalidade, ao invés do simples objetivo de
produgdo de alimentos e fibras (DEUS; BAKONYI, 2010). Rice e Reed (2007)
elucidam que além de produzir alimentos e fibras em quantidade e qualidade
compativel com a demanda de consumo acessivel mesmo aquelas camadas
da populagdo com menor poder aquisitivo, a agricultura contemporénea tem
papel de destaque como fonte de energia renovavel, na manutencdo da
qualidade de recursos naturais e ainda como opg¢ao de mitigacdo de gases de
efeito estufa.

Mediante a esse cenario, o Governo do Estado de Minas Gerais, por
intermédio da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior e
com o apoio da unica agéncia de fomento de projetos de pesquisa de Minas
Gerais, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais
(FAPEMIG) financiou projetos para a realizagdo de agricultura irrigada em
algumas regides do Estado. Dessa forma, nas regides onde o governo investiu
em irrigagdo, ocorreu desenvolvimento econémico, desenvolvimento social e,
consequentemente redugdo de pobreza, melhorando a qualidade de vida das
comunidades.

Entretanto, com o crescimento dos processos de agricultura irrigada
pelo Estado de Minas Gerais e por todo pais e tendo em vista que o setor
agricola € o maior consumidor de agua do planeta, a agricultura irrigada deve

ser realizada de maneira consciente a conter alguns impactos ambientais.
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Nesse aspecto, Bernardo (1997) ressalta que a incorporagdo e consequente

expansao de areas irrigadas devem estar associadas ao aumento dos niveis de
produtividade atuais. Contudo, uma atengao especial deve ser destinada as
praticas apropriadas de irrigagdo sem que estas resultem em danos ao sistema
solo-planta. No planeta, cerca de 10 milhdes de hectares de areas sao
abandonados anualmente por efeito da salinizagdo e processos decorrentes.
Ja no caso do Brasil, principalmente no Nordeste, cerca de 30% das areas
irrigadas dos projetos publicos estdo com problemas de salinizagao
(BERNARDO, 1997).

Com esse intuito as entidades focadas nos projetos de pesquisa
relacionados a recursos hidricos, agricultura e meio ambiente solicitaram apoio
ao Poder Publico para o desenvolvimento de pesquisas para medir os impactos
ambientais provocados nos processos de agricultura irrigada no ambito do
Estado de Minas Gerais.

Mediante a esse cenario, o presente estudo foi desenvolvido com o
objetivo de analisar os avangos e impactos ambientais gerados pela agricultura
irrigada nas regi6es do semiarido legal do Estado de Minas Gerais.

A AGUA E A AGRICULTURA IRRIGADA NO BRASIL

O setor agricola é o que mais consome a agua de todo o planeta, mais
de 69% de toda a agua derivada das fontes (rios, lagos e aquiferos
subterraneos) e os outros 31% sao consumidos pelas industrias e uso
domeéstico (CHRISTOFIDIS, 1997). Sendo assim, trata-se de um elemento
essencial ao desenvolvimento agricola e sem seu controle e administracéo
adequados e confiaveis, ndo seria possivel uma agricultura sustentavel
(AGARWAL; NARAIN,1997) .

No Brasil, quase metade da agua consumida destina-se a agricultura
irrigada. Apesar do grande consumo de agua, a irrigagédo representa
a maneira mais eficiente de aumento da producdo de alimentos.
Estima-se que, a nivel mundial, no ano de 2020 os indices de
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consumo de agua para a produgao agricola sejam mais elevados na
América do Sul, Africa e Australia. Pode-se prever um incremento
maior da produgdo agricola no hemisfério Sul, especialmente pela
possibilidade de elevagao da intensidade de uso do solo que, sob
irrigagdo, produz até trés cultivos por ano (PAZ; TEODORO;
MENDONGCA, 2000, p. 468).

Entretanto, é importante ressaltar que apesar do grande consumo de
agua, a irrigacdo ainda representa a maneira mais eficiente e eficaz de
possibilidade no aumento da producéo de alimentos.

De acordo com um levantamento realizado pela Organizagdo das
Nacdes Unidas para Alimentagao e Agricultura (FAO, 2013), a area irrigada do
planeta ultrapassa os 310 milhdes de hectares. Ainda de acordo com esse
mesmo relatério, 61% de toda agua utilizada para irrigagdo no planeta é
proveniente de aguas superficiais, ao passo que 38% tém origens
subterraneas.

Paz, Teodoro e Mendonga (2000) ressaltam que até o ano de 2020, os
indices de consumo de agua para irrigagao e produgdo agricola sejam mais
elevados na América do Sul, Africa e Australia, fato que permite inferir um
possivel incremento na produg&o agricola no hemisfério sul.

Considerando o Brasil, é importante ressaltar que este é considerado
um dos principais produtores de alimentos, fibras e biocombustiveis do mundo,
além de ser detentor de aproximadamente 12% de toda agua doce superficial
do planeta. Sendo assim, possui um papel significativo tanto na produgao
agricola mundial quanto no racionamento e uso sustentavel da agua (FAO,
2017).

Contudo, ha de se considerar que a posi¢cao aparentemente confortavel
do pais no que se refere a agua para irrigagdo encobre uma grande
desigualdade regional na distribuicdo dos recursos hidricos. A visdo de

abundancia de agua € enganosa, visto que a concentragdo de 74% de
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disponibilidade hidrica situa-se na Amazobnia, onde habita somente 5% da

populagao do pais.

Considerando-se as diferengas socioeconémicas de regides do pais,
as condi¢des climaticas e os recursos naturais, note-se que a distribuicdo das
areas irrigadas no territorio brasileiro se da de maneira desigual, e, por
conseguinte, também os sistemas e métodos de irrigagéo utilizados, os quais
dependem, principalmente, do nivel tecnolégico compativel e acessivel
economicamente ao produtor (PAZ; TEODORO; MENDONCA, 2000). Mediante

a esse contexto, € importante ressaltar que

a irrigacdo, se bem planejada e executada, possibilita: 0 aumento da
produgdo; o aumento da eficiéncia no uso da agua, tanto em
quantidade quanto em qualidade e regularidade; aumentar a
diversidade de culturas, contribuindo significativamente no fomento
da producdo agropecuaria e, consequentemente, no proprio PIB do
pais. A produtividade média obtida em areas irrigadas no pais € pelo
menos 2,7 vezes maior que a obtida através da agricultura tradicional
de sequeiro, que é dependente do regime (irregular e inconstante) de
chuvas. Para o aproveitamento do imenso potencial da agricultura
irrigada no Brasil, € necessario ndo somente levar-se em conta a
existéncia de agua, solo e clima favoraveis, como também se deve
considerar que agricultura irrigada sustentavel ndo € meramente uma
agricultura de sequeiro, em que a agua é adicionada em forma de
irrigac&o. A agricultura irrigada sustentavel inclui praticas, atividades,
interacdes e conceitos préprios, inerentes a regimes intensivos e de
custo de produgao relativamente mais elevados, mas de beneficios
proporcionalmente maiores (FAO, 2017, p. 3).

Nesse sentido, o advento e incorporagéo de novas tecnologias geradas
pela pesquisa para melhorar a produtividade das culturas e proporcionar o uso
eficiente da agua auxiliardo a evitar desmatamentos e plantios em areas

marginais, com reduc¢ao de risco e geragao de emprego e renda.

Impactos ambientais gerados pela agricultura irrigada

Segundo a Organizacdo das Nagbdes Unidas para a Alimentagcédo e a
Agricultura (FAQO), sdo muitos os fatores que influem no perigo de degradacéo
do solo como, por exemplo, a qualidade e a profundidade da capa freatica, as
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caracteristicas fisicas do solo, as praticas improprias de irrigacéo e a presenga

ou auséncia de drenagem natural ou artificial. No mundo, cerca de 30 milhdes
de hectares estdo gravemente afetados por sais e outros 80 milhdes sé&o

identificados como moderadamente afetados (FAO, 2017).

N&do obstante, a importdncia da irrigacdo para o aumento do
suprimento de alimentos e fibras para a populagdo existem sérios
problemas quanto aos impactos ambientais que podem ser
ocasionados. Isso acontece porque, sendo a irrigacdo uma maneira
artificial de aplicar agua ao solo para suprir a demanda
evapotranspirométrica das culturas, esta representa uma introdugéo
tecnoldgica modificando o meio ambiente (BERNARDO, 1997, p. 3).

Notavelmente é possivel identificar uma série de evidéncias no mundo
de que, apos os beneficios iniciais da irrigagdo, grandes areas tém-se tornado
improprias a agricultura (BRITO; ALMEIDA, 2017; BATISTA; PAIVA;
MARCOLINO, 2018). Apesar dos varios beneficios, o fato de a irrigagdo estar
criando impactos ambientais adversos ao solo, a disponibilidade e qualidade da
agua, a saude publica, a fauna e flora e, em alguns casos, as condi¢des sécio-
econdmicas da populagao local, merece destaque na consolidacao de politicas
publicas (BERNARDO, 1997; RODRIGUES; BARBIERI, 2008). De acordo com
Bernardo (1997, p. 3) pode-se listar seis principais problemas ambientais e
sociais que podem ser gerados por meio da irrigagao, a saber:

1.  Modificagdo do meio ambiente: a drenagem de grandes areas
continuas e seu cultivo intensivo tém causado disturbios as condi¢gées naturais
da area, eliminando a vegetacdo nativa e, como consequéncia imediata,
alterando a microflora e fauna regional, a produgao de peixes, a populagao de
insetos e as condigdes de erosao e sedimentagédo na bacia hidrografica.

2.  Salinizagdo do solo: a salinizagdo do solo afeta a germinacéo, a
densidade e o desenvolvimento vegetativo das culturas, reduzindo suas
produtividades e, nos casos mais intensos, levam as plantas a morte. Estima-
se que no Nordeste, aproximadamente 30% das areas irrigadas dos projetos
publicos estdo com problemas de salinizagdo; inclusive algumas ja néo
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produzem. No estado de Minas Gerais, também ja existem alguns problemas

de salinizag&o, tanto em areas de projetos publicos como em projetos privados.
Mas a grande maioria dos problemas de salinizagdo no pais esta associada a
elevacgao do lencol freatico na area do projeto.

3. Contaminagao dos recursos hidricos: o excesso de agua aplicada
a area irrigada, que nao é evapotranspirada pelas culturas, retorna aos rios e
corregos por meio do escoamento tanto superficial quanto sub-superficial ou
vai para os depoésitos subterrdneos, por percolagdo profunda, arrastando
consigo sais soluveis, fertilizantes (Nitrogénio, Fosforo e nitratos), residuos de
defensivos e herbicidas, elementos téxicos, sedimentos, etc. Sem duvida, a
contaminagdo dos recursos hidricos tem causado sérios problemas ao
suprimento de agua potavel, tanto no meio rural como nos centros urbanos.

4. Consumo exagerado da disponibilidade hidrica da regido: em
algumas bacias brasileiras, apds a implementagcdo de varios projetos de
irrigagdo sem a prévia quantificagdo do volume de agua disponivel tem faltado
agua para as areas situadas a jusante. Esse problema tem se agravado,
levando a falta de agua para o consumo humano, do animal e da fauna
silvestre causando, consequentemente sérios impactos ambientais e atritos
entre os envolvidos.

5.  Consumo elevado de energia: dentre as atividades rurais, a
irrigagdo € uma das praticas utilizadas na produc&o agricola que mais consome
energia. Atualmente ao se fazer analise e avaliagdo de projetos de irrigagdo em
funcionamento, as modificagdes sugeridas para melhorar a eficiéncia da
irrigacao, ou seja, otimizar o uso da agua tem como consequéncia direta a
reducédo do consumo de energia.

6. Problemas de saude publica: ha muitas evidéncias mundiais de
que, apds a irrigagdo, ocorrem impactos ambientais responsaveis por
problemas adversos a saude publica. Com relagao a esses problemas, séo trés
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casos: contaminacdo do irrigante durante a condugdo da irrigacao,

contaminagdo da comunidade préxima a area irrigada e contaminagdo do

usuario de produtos irrigados.

TECNOLOGIAS SOCIAIS DE ABASTECIMENTO E IRRIGAGAO

De acordo com o Plano Diretor da Agricultura Irrigada do Estado de
Minas Gerais (2010), uma das ac¢des notaveis do governo federal € o
investimento na implantagdo de projetos voltados para as tecnologias sociais
cujos objetivos residem na captacdo e preservagdo de aguas pluviais para
populagdes difusas no semiarido brasileiro. Tais agbes se materializaram por
meio do Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) e da CODEVASF, nas
calhas dos Rios S&o Francisco e Parnaiba. Tais agdes tornaram-se possiveis
por meio de convénios com Estados, Municipios e parcerias com Organizagdes
N&o Governamentais (ONG's).

Dias (2011) ressalta que nas ultimas duas décadas tém ganhado
notoriedade as discussdes e reflexdes acerca das tecnologias para a
intervencdo em problemas de carater social. Essas tecnologias, por vezes,
recebem varias nomenclaturas, dentre as quais se destacam: 'tecnologias
apropriadas', 'tecnologias para a inclusao social' e as 'tecnologias sociais'.

De modo geral, os termos "representam alternativas tecnologicas
interessantes, que tém provado ser importantes ferramentas para a promocao
da inclusdo social, para o fortalecimento das praticas democraticas e também
no ambito das estratégias de desenvolvimento sustentavel no longo prazo"
(DIAS, 2011, p. 56). Em carater complementar, o Plano Diretor da Agricultura
Irrigada do Estado de Minas Gerais (2010, p. 16), ressalta que as tecnologias

sociais podem ser compreendidas como

produtos, técnicas e metodologias simples e replicaveis,
desenvolvidas na interacdo com a comunidade, que apontam para
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solugbes efetivas de infraestrutura e transformagéo social. Cisterna
de bica, cisterna calgadao, cisterna trincheira, barragem subterrénea,
tanque de pedra, sistema de barraginhas, barragens sucessivas, sdo
exemplos de tecnologias sociais de captacdo e armazenagem de
agua de chuva que estdo sendo implantadas no semiarido legal.

Uma porgéo consideravel das regides norte e nordeste do Estado de
Minas Gerais esta inserida no Semiarido Legal Brasileiro. Em definicdo, o

Ministério do Desenvolvimento Regional (2018) destaca que o

Semiarido Legal Brasileiro € uma regido caracterizada pelo clima
seco, com poucas chuvas e elevada evapotranspiracdo. Estende-se
por 1,03 milhdo de km? (12% da area do Pais) e atualmente congrega
uma populagdo de 27 milhdes de pessoas (12% da
populagédo brasileira) vivendo em 1.262 municipios de nove estados
da Federacéo.

A Figura 1 apresenta graficamente a nova delimitagdo do Semiarido

Legal Brasileiro, incluindo os municipios por todos os critérios.

Figura 1 - O Semiarido Legal Brasileiro
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Fonte: Ministério do Desenvolvimento Regioﬁal (2018)

Nos espagos que compdem as regides do Semiario Legal Brasileiro

estdo sendo implantados projetos para construgdo de cisternas para captagao

Revista Livre de Sustentabilidade e Empreendedorismo, v. 4, n. 6, p.222-248, nov-dez, 2019
ISSN: 2448-2889



RELISE

231
de agua de chuva para uso humano, em convénio com o governo do estado e

projetos de acesso a agua para produgao de alimentos para o autoconsumo,
em parceria com a Organizagdo da Sociedade Civil de Interesse Publico
(OSCIP) ao Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC) a Articulagao
Semiarido Brasileiro (ASA BRASIL) (CASTILHOS; SILVA, 2015.

PERCURSO METODOLOGICO

O presente estudo caracteriza-se como do tipo descritivo construido a
luz de uma abordagem qualitativa, baseando-se em um estudo de caso
realizado em propriedades que fazem uso da agricultura irrigada na regido do
semiarido legal de estado de Minas Gerais, Brasil.

Nesse aspecto, para a conducado do presente estudo foram realizadas
visitas técnicas a 18 propriedades mineiras a fim de observar questdes
relevantes sobre a irrigacéo praticada e impactos ambientais gerados.

Para a condugao deste estudo, foi realizada uma pesquisa de carater
bibliografico, dado que, segundo Lakatos e Marconi (2010) a pesquisa
bibliografica é indispensavel para a delimitagdo do problema em um projeto de
pesquisa e para obter uma ideia precisa sobre o estado atual dos
conhecimentos sobre um tema, sobre suas lacunas e sobre a contribui¢cdo da
investigacédo para o desenvolvimento do conhecimento, justificando, por tanto,
a adocéo de tal abordagem metodoldgica.

Além de tais procedimentos, para a coleta de dados foram realizadas a
aplicacdo de um questionario técnico e registro fotografico contendo as formas
de irrigacdo, captacdo da agua para irrigacdo, manejo da agua, forma de
distribuicdo da agua para a produgao, presenga ou ndo de animais préximo a
producéo e relatos sobre a forma de organizagdo para a comercializagdo da

producao.
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APRESENTAGAO E ANALISE DE DADOS

Esse capitulo apresenta a discussdo dos resultados alcancados na
coleta de dados deste estudo.

Anélise de ambiente

Na regido de Jaiba, Janauba e Januaria as agriculturas familiares nao
tém uma concentragdo da oferta, ndo conhecem os canais de distribuigdo e
nao témm modelos de qualidade. Esta situagdo os coloca numa posi¢cao muito
vulneravel, permitindo aos atravessadores de outras regides, com maior
tradicdo comercial, se apropriarem do valor agregado derivado da manipulagéo
e do dominio dos canais de distribuigéo.

O ponto de inflexdo deste ciclo ocorreu com a criagao das alhdndigas.
Com o incremento destes leildes de frutas que visam venda dos produtos pelo
maior prego possivel, permite-se o maior ganho possivel para o agricultor e a
ruptura da dependéncia dos atravessadores de outras regides.

Desta forma, os agricultores ao vender os produtos pelo maior prego
possivel, conseguem aumentar a renda e investir em melhoras tecnoldgicas,
permitindo um melhor uso da agua e controle do clima das fazendas e
consequentemente gerando mais produgéo agricola e riqueza para a regiao.
Por este motivo, torna-se importante para o desenvolvimento do ciclo da
regido, o primeiro passo seria criar uma "alhondiga" que levasse a estrutura
necessaria para que os agricultores possam dar o primeiro passo nos canais

de distribuicdo e obtenham uma melhor renda pela venda dos seus produtos.

Irrigag&o por aspersao
Note-se que a maior parte da regido do semiarido mineiro cultiva
hortalicas e a regido do referido projeto utiliza a irrigacédo pelo método de
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aspersao (Figura 2). Segundo Biscaro (2009, p. 15) essa técnica de irrigagéo

permite a

aplicagao de agua nos sistemas de irrigagéo por aspersao se faz pela
divisdo de um ou mais jatos de agua em uma grande quantidade de
pequenas gotas no ar, que caem sobre o solo na forma de uma chuva
artificial. A passagem de agua sob pressdo através de orificios de
pequena dimensédo é o que causa o fracionamento do jato. Com o
auxilio, via de regra, de um sistema de bombeamento, a agua
percorre um conjunto de tubulagbes gerando a pressdo necessaria
para acionar os aspersores.

Figura 2 - Irrigacao por asperséo

Fonte: Visita técnica.

Nesse sentido, Testezlaf (2014) salienta alguns pontos positivos e
negativos importantes de serem considerados na utilizacgdo desse modo de
irrigacéo, conforme salientado no Quadro 1.
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Quadro 1 - Vantagens e desvantagens da irrigagao por aspersao
Vantagens Desvantagens
A sua implantagdo ndo requer a | Custo inicial de investimento & superior aos

sistematizacdo do terreno, proporcionando
economia nos custos de instalagdes e a
utilizagdo em areas com topografia variavel

serem mais
demanda de

sistemas de superficie por
tecnificados e com maior
equipamentos e acessorios

Ndo requer a construgdo de canais de
distribuicdo, diques ou sulcos, permitindo
melhor aproveitamento do terreno e reduzindo
a perda de area com infraestrutura e de agua
por condugdo em solo nu

Custo operacional mais elevado em fungao de
trabalhar em altas pressdes e vazbes

Adequados para a maioria das culturas e
solos, pois permite o controle da precipitacéo
dos aspersores e do grau de pulverizagdo do
jato, adaptando-a a capacidade de infiltragao
caracteristica de cada solo, ou a fase de
desenvolvimento da cultura

Requer maiores cuidados de manutencéo
devido aos equipamentos utilizados

Flexibilidade e mobilidade do sistema na
aplicagao de diferentes valores de laminas de
irrigagdo, devido a disponibilidade de
aspersores com diferentes vazdes e arranjos
no campo

A uniformidade de distribuicdo e a eficiéncia
de aplicagdo da agua sado afetadas
significativamente pela presenca de ventos
com velocidade acimade4m s ™

Como a agua é ftransportada por meio de
tubulagbes, apresenta menores perdas por
evaporacdo e por infiltragdo, quando
comparados aos sistemas de irrigacdo por
superficie

Ocorréncia de perdas de agua por
evaporagdo quando operados em condigoes
de altas temperaturas ou baixa umidade
relativa

Com o projeto e manejo adequados pode
reduzir os riscos de erosdo causada pela
aplicagdo excessiva de agua, como ocorre
nos casos de irrigagédo por superficie

N&do se recomenda o seu uso em culturas
sensiveis ao molhamento total da planta,
principalmente, por problemas fitossanitarios
veiculados hidricamente, ou por
desprendimento de flores ou danos a
qualidade do fruto

Possui boa uniformidade de distribuicdo de
agua no terreno, o que aumenta a eficiéncia
de aplicacgéo.

Culturas altas podem obstruir o jato de agua e
reduzir a uniformidade de aplicacdo da
irrigacéo

Controle do microclima, protegendo a cultura
contra geadas e também, através de
resfriamento evaporativo, em dias mais

A energia cinética de gotas maiores pode
provocar selamento da superficie do solo,
principalmente pelo uso de aspersores de

quentes grande alcance em solos argilosos
trabalhando com insuficiente pulverizacao
(presséo inadequada)

Aplicagdo de agroquimicos via agua, | A durabilidade e funcionalidade dos

permitindo tratamentos fitossanitarios e | equipamentos podem ser afetadas pela

também a pratica da fertirrigagéo.

qualidade de 4agua, principalmente com
elevadas concentragdes de solidos suspensos
ou de outros materiais

Fonte: adaptado de Testezlaf (2014)
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Para o método de aspersao convencional funcionar com boa eficiéncia de

agua € necessario que o sol ndo esteja muito quente e nem aja muito vento. Por
isso é indicado irrigar nas primeiras horas da manha ou entado fazer irrigagao
noturna, que ainda se tem a vantagem de aproveitar a tarifa verde, ja passa a ser

um cenario interessante.

Figura 3 - Sistemas de irrigagéo por aspersao

Fonte: Visita técnica.

Para o caso em questdo, os aspersores foram fixados em tubulagao
gue passam sobre o0 solo no meio do cultivo com distancia de 12 metros entre

eles, conforme evidenciado na Figura 4.

Figura 4 - Os aspersores

Fonte: Vi-sita técnica.
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Para o caso em questdo, a agua consumida para a irrigagcao e para o
uso residencial sao fornecidas pela propria fazenda por meio de pogo
artesiano. Os pogos artesianos armazenam a agua proveniente de nascentes
ou de lengois freaticos. A agua é sugada do pogo artesiano por um motor e

percorre per meio de tubulagdo o caminho até o reservatério (Figuras 5, 6 e 7).

Figura 5 - Pogo artesiano

Fonte: Visité técnica.
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Figura 7 - Tubulagéo que transfere a agua ao reservatério

Fonte: Visita técnica.

Nas figuras 8 e 9 torna-se possivel evidenciar que o local de
armazenamento da agua captada é fechado. Trata-se de um pequeno cémodo
de tijolos e cimento coberto por telhado.

Figura 8: A tubulagéo_ passa pelo solo

Fonte: Visit ténica.
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Figura 9 - Reservatorio de armazenamento de agua.

Fonte: Visita téénica.

Por meio de tubulagédo a agua segue do reservatorio para a plantagéo
conforme Figura 10.

Figura 10 - Distribuicdo da irrigagao

RS ]

Fonte: Visita técnica.
A maioria das propriedades visitadas e que utiliza o método de
aspersores faz 0 uso desse método de forma incorreta. As terras sao irrigadas

de duas a trés vezes ao dia. Os horarios ndo sdo programados, mas
normalmente ocorrem as 11, 14 e 17 horas (Figura 11).
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Figura 11 - Aspersores ligados as 11 horas da manha

Fonte: Visita técnica.

Figura 12 - Poco artesiano que armazena agua

R
Fonte: Visita técnica.

Os horarios utilizados para a irrigagédo nao contribuem para diminuigao
do desperdicio da agua, pois a alta temperatura provoca maior evaporagao da
mesma e menor infiltracdo no solo. O sol e o vento também influenciam
diretamente na maneira de irrigagdo das terras, pois dependendo da
temperatura, se estiver mais elevada, aumentara o coeficiente de evaporacéao
da agua, nao permitindo uma maior infiltragdo dessa agua no solo. Por isso,
para um maior aproveitamento da agua utilizada pela aspersao, os agricultores

deveréo ligar os aspersores na primeira hora da manha, e no final da tarde ou a
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noite a fim de evitar perdas na infiltracdo dessa agua no solo, evitando assim o

desperdicio da agua.

Irrigagdo por Gotejamento
Outro método de irrigagdo encontrado em algumas propriedades
visitadas foi por gotejamento.

Este sistema aplica agua em apenas parte da area, reduzindo, assim,
a superficie do solo que fica molhada, exposta as perdas por
evaporagdo. Com isso, a eficiéncia de aplicagdo € bem maior e o
consumo de agua menor. A irrigagdo localizada é usada, em geral,
sob a forma de sistema fixo, ou seja, o sistema é constituido de
tantas linhas laterais quantas forem necessarias para suprir toda a
area, isto €, ndo ha movimentagdo das linhas laterais. Porém,
somente determinado ndmero de linhas laterais deve funcionar por
vez, a fim de minimizar a capacidade do cabegal de controle
(ESTEVES et al., 2012, p. 4).

Nas propriedades visitadas, este tipo de irrigacao era utilizada para a
plantagdo de cultivos menores como temperos: salsa, cebolinha, manjericéo,

coentro e outros (Figuras 13 e 14).

Figura 13 - Irrigacdo por gotejamento

I"I-. i‘h - e :
Fonte: Visita técnica.
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Figura 14 - Mangueira de irrigagao

ote: Vis téica. |

O gotejamento € potencialmente o melhor método se tratando de uso
racional de agua. Como o proprio nome diz, esse equipamento funciona da
seguinte forma: € instalado o sistema com mangueiras e nelas sao feitos pequenos
orificios. A agua vai saindo gota, a gota, molhando uma regido especifica.
Justamente por isso, se comparado com a aspersao, por exemplo, ele tem muito
menos perda de agua no momento da irrigacao. Dentre suas principais vantagens,
Esteves et al. (2012, p. 5) ressaltam:

v" Maior eficiéncia no uso da agua: permite melhor controle da lamina
d’agua aplicada e diminui as perdas por evaporagdo, por percolagdo e por
escoamento superficial.

v Recomendado para locais onde a agua é escassa ou o seu custo de
utilizagéo € elevado e para regides onde ocorrem periodos prolongados de seca.

v" Maior produtividade: em geral obtém-se maior produtividade com
irigagcdo por gotejamento em culturas que respondem a maiores niveis de
umidade no solo; é empregado, ainda, para culturas de alto valor econémico,
pomares, cafezais e hortalicas, entre outras.

v' Maior eficiéncia na adubacio.

v Maior eficiéncia no controle sanitario.
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Nao interfere com as praticas culturais das culturas.

Adapta-se a diferentes tipos de solo e topografia.
Pode ser usada com agua salina ou em solos salinos.

Economia de mao de obra, uma vez que ha possibilidade de

automatizar a irrigacao e a adubacao (Fertirrigacao).

Ao passo que, dentre suas principais desvantagens, pode-se citar:

Maior possibilidade de entupimento dos gotejadores, devido as
provaveis impurezas da agua, sendo a qualidade da mesma de suma
importancia, o que implica a utilizagéo de sistemas de filtragem. Outro
problema é a ma distribuigado do sistema radicular em fungéo do bulbo
molhado que se forma no solo, o que pode ser contornado com a
melhor distribuicdo de gotejadores sob a copa da planta. Por fim, o
maior custo inicial do sistema irrigado por gotejamento o faz mais
adequado para cultivos de alto valor econémico e exige a aplicagao
de alta tecnologia e m&o de obra especializada em todas as etapas
do processo produtivo da cultura (ESTEVES et al., 2012, p. 5).

No caso de uma das propriedades visitadas, a agua era proveniente de

uma nascente (Figura 15) e puxada por meio de motor e tubulagdo para

realizar a irrigagéo nos cultivos (Figura 16).

Figura 15 - Nascente

Fonte: Visita técnica.
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Figura 16 Tbulagéo para realizar irrigagao

Fonte: Vita técnica.

A maioria das propriedades visitadas possui reservatorios de aguas
cobertos por algum tipo de vedacgao e sao utilizadas para a plantagéo e para a
residéncia. Entretanto, a grande maioria das propriedades nao possui
medidores de agua no reservatério. A inexisténcia deste tipo de equipamento
evidencia a falta de conscientizagdo por parte das familias agricultoras quanto

ao limite no consumo de agua.

CONSIDERAGOES FINAIS

O presente estudo foi construido com o objetivo de analisar os avangos
e impactos ambientais gerados pela agricultura irrigada nas regides do
semiarido legal do Estado de Minas Gerais. Para tal, metodologicamente, foi
desenvolvida uma pesquisa do tipo descritivo, construida a luz de uma
abordagem qualitativa, baseando-se em um estudo de caso realizado em 18
propriedades que fazem uso da agricultura irrigada na regidao do semiarido
legal de estado de Minas Gerais, Brasil.
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Dentre as principais constatagbes deste estudo, identificou-se um

acentuado desperdicio dos recursos hidricos, tanto durante a captagdo quanto
durante a distribuigdo e usos, que pode ocorrer das mais diferentes formas. As
perdas sao perceptiveis desde as redes de abastecimento urbano, que devido
a ma conservagao apresentam vazamentos e perdas, até o uso domeéstico
negligente, tanto em termos de perdas e desperdicios, como principalmente
devido a virtual auséncia de tratamento das aguas servidas das aglomeragdes
urbanas.

O desenvolvimento da agricultura irrigada exige procedimentos
tecnolégicos e econdmicos para otimizar o uso da agua, para a melhoria de
eficiéncia de aplicagdo e ganhos de produtividade baseados na resposta da
cultura a aplicagdo de agua e outros insumos sem, contudo, comprometer a
disponibilidade e qualidade do recurso. O sucesso da agricultura sustentavel
esta no desenvolvimento de metodologias e processos tecnoldgicos adequados
a cada situacdo e regido, prontamente acessiveis e possiveis de serem
adotados pelo produtor e capazes de promover o aumento de produtividade
com O minimo risco ao meio ambiente.

Outro ponto importante observado refere-se ao fato de que, devido a
falta de recursos para serem investidos na capacitacdo da populagcédo de
agricultores familiares conscientizando sobre o uso consciente da agua na
irrigagdo, o problema referente a recursos hidricos torna-se cada vez mais
crescente.

Interessante salientar que ao passo que se dispde de informacdes mais
detalhadas sobre quantidade e, principalmente, sobre a distribuicdo e
qualidade dos recursos hidricos e a importancia de sua gestdo, aumenta-se
aos poucos a consciéncia da populacéo sobre a importancia dessa questao tao
discutida. Nesse aspecto, a presente pesquisa permitiu que fosse identificada a
realidade do uso da agua na irrigagéo dos cultivos, fato que serve como auxilio
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no processo de promogao da conscientizacdo do uso da agua, tanto na

produc¢ao quanto no cotidiano.

A sustentabilidade dos recursos de terra e agua, responsaveis pela
seguranga alimentar, requer uma vigilancia continua, compatibilizando
informagdes e procedimentos de controle da disponibilidade e qualidade
desses recursos. Nesse sentido, o aumento da produtividade agricola pautada
na sustentabilidade sé sera possivel com maiores investimentos em pesquisa e
desenvolvimento, proporcionando tecnologias de baixo custo para o produtor,
acessiveis e adaptaveis a cada situagao ou regiao.

Para futuros estudos sugere-se o desenvolvimento de pesquisas de
abordagens quantitativas, bem como estudos realizados em outras regiées do

pais, fato que contribuiria substancialmente para a discusséo ora proposta.
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