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RESUMO

A energia elétrica tornou-se elemento fundamental para desenvolvimento das
atividades econdémicas e influencia diretamente o padrdo de vida da sociedade.
Contudo, as matrizes tradicionais de producédo energética ndo foram suficientes
e sustentaveis para atender a essa demanda crescente. Com isso, 0 artigo tem
como objetivo geral: compreender como as pesquisas com enfoque na energia
solar abordam o conceito de sustentabilidade nas bases de dados Spell, Scopus,
SciELO e Web of Science. O presente trabalho teve como propdsito um estudo
qualitativo utilizando-se da Revisdo Sistematica de Literatura como método de
pesquisa. A analise dos resultados ateve-se a caracterizacdo do corpus
abordado, aos Aspectos metodolégicos das pesquisas, as principais
contribuicdes dos artigos analisados e as limitacdes e sugestfes de pesquisas.
Concluiu-se através dos trabalhos que fizeram parte do corpus que ndo existiam
autores que se destacaram sobre o tema, que os pesquisadores estdo
pulverizados quanto as instituicdes de origem e ndo apresentam continuidade
de suas pesquisas no tempo analisado por este estudo, assim como, o tema da
energia solar tem receptividade de peridodicos com excelente classificacao
Qualis. Observou-se, ainda, a facilitacdo pelo desenvolvimento de uma tipologia
para analise em quatro grupos elencados por este estudo quanto as dimensdes
da sustentabilidade associadas as pesquisas de energia solar.
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ABSTRACT

The electrical energy has become a fundamental element for the development of
economic activities and has directly influenced the life standard in society.
However, the traditional energy production matrices were not sufficient and
sustainable enough to comply with this growing demand. Thereby, this article has
as general objective: to understand how the research focusing on the solar
energy approaches the concept of sustainability in the Spell, Scopus, SciELO
and Web of Science databases. The present work had the purpose of a
qualitative study using the systematic literature review as research method. The
results analysis focused on the characterization of the approached corpus, the
methodological aspects of research, the analyzed articles' main contributions and
the research’s limitations and suggestions. It was concluded through the articles
that were part of the corpus that there were no authors who stood out on the
subject, the researchers are dispersed as for origin's institutions and do not
present continuity on their research during the time analyzed by this study, as
well, energy solar theme is well-received in journals with excellent Qualis
classification. It was also observed the facilitation of a typology for analyses in 4
groups listed by this study as for sustainable dimensions associated with energy
solar research.

Keywords: solar energy, sustainability, systematic literature review.

INTRODUCAO

A energia tornou-se elemento fundamental para desenvolvimento das
atividades econdmicas e influencia diretamente o padréo de vida das sociedades
modernas. Com o crescimento populacional desenfreado e o aumento da
urbanizacao de cidades, a partir de 1950, a humanidade passou a ter uma forte
dependéncia energética e depende desta cada vez mais (BEZERRA, 2019).

Assim como as matrizes tradicionais de producéo energética nao foram
suficientes e tdo pouco sustentaveis, a poluicdo causada pela queima de
combustiveis fosseis, liberando diéxido de carbono na atmosfera e ocasionando

0 aquecimento global, aléem da finitude destes recursos, levaram ao
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guestionamento do modelo presente de producao de energia (BRAGA, 2008).

Isto tem levado a busca por novas matrizes energéticas pautadas pela
sustentabilidade e inesgotabilidade dos recursos, como as alternativas: eolica,
maremotriz, solar e hidraulica.

A importancia destas matrizes reside no fato de poderem ser utilizadas
como fontes de diversificagcdo na producdo de energia para descentralizar as
matrizes energéticas poluentes e combater sua dependéncia a elas, pois seus
recursos usufruidos tém disposicdo de se reabastecerem no meio ambiente e,
por isso, equivale a demanda contemporanea de energia (PACHECO, 2006).

Dentre essas fontes de energias, destaca-se a energia solar devido ao
potencial incidente de radiacdo solar no territério brasileiro, a capacidade de
desenvolvimento técnico viavel no contexto residencial e ao restrito
conhecimento dos consumidores sobre como se da a geracdo de energia solar
no Brasil (CAMARA DOS DEPUTADOS, 2017).

A energia solar pode ser gerada por modalidades distintas, as mais
conhecidas sdo a centralizada e distribuida. A centralizada compreende as
usinas de geracao fotovoltaica onde concentram grandes producgdes de energia
que sdao distribuidas por redes de transmissdo para diversos consumidores
(usinas fotovoltaicas), e a distribuida que sdo unidades produtoras menores que
geram a energia no local de consumo ou préximo, utilizadas por residéncias,
empreendimentos, universidades, entre outros (PEREIRA, 2019).

A producéo energética solar, conforme o Plano Decenal de Expanséo de
Energia 2029 (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2020), possuia em 2020
geracdao distribuida de 1,3 GigaWatts (GW) e, segundo projecdes, alcancaria a
marca de 11,4 GW de energia fotovoltaica até 2029, enquanto a capacidade
instalada de 176 GW, para as duas modalidades de geracao (distribuida e
centralizada), saltaria para 251 GW (MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA,
2020).
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Problematica de pesquisa e objetivo

Dada a relevancia e expectativa de crescimento no Brasil desta fonte de
energia renovavel, a pergunta de investigacao a ser explorada neste artigo €
qual a contribuicdo das pesquisas publicadas nas bases de dados Spell, Scopus,
SciELO e Web of Science para a producédo de conhecimento sobre energia solar
a partir de uma perspectiva da sustentabilidade?

Desta forma, o trabalho tem como objetivo geral: compreender como as
pesquisas com enfoque na energia solar abordam o conceito de
sustentabilidade. Para auxiliar o alcance deste objetivo, propde-se os seguintes
objetivos especificos: a) analisar a relevancia dos peridédicos que acolhem as
publicacdes, sua distribuicdo temporal no periodo analisado, autoria, instituicbes
envolvidas nas pesquisas e palavras-chave indexadas; b) explorar os aspectos
metodoldgicos para consecucdo das pesquisas, entre eles: abordagem do
estudo, estratégia de pesquisa utilizada e campo empirico realizado; c) verificar
os temas abordados nas pesquisas e suas principais contribuicbes; e d)
reconhecer as principais limitacées para realizacdo das pesquisas e sugestdes
de pesquisas futuras.

No tocante a analise dos temas abordados, como descrito no objetivo
especifico da alinea “c”, a técnica proposta possibilita a combinacdo dos
conteudos, resultando na identificacdo de temas em comum, baseando-se na
analise de elementos-chave em cada estudo, tendo como intuito decompor as
descobertas individuais, para depois reuni-las em possiveis novas
interpretacoes.

Vale salientar, por fim, que o presente estudo se justifica ndo so por sua
relevancia pratica, pois pesquisas de revisdo sistematica se constituem em
importantes fontes para criagdo de uma agenda de pesquisa a partir dos padroes

metodologicos e resultados alcancados pelos estudos analisados, mas também
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por sua relevancia contextual, uma vez que também pode contribuir para o

desenvolvimento em potencial da matriz energética solar fotovoltaica, a partir da
identificacdo dos aspectos que podem ser melhorados, dos avancos alcancados
e dos limitantes observados nos estudos de producao de energia solar. Além do
mais, também foi identificado, com a pesquisa, que o presente estudo visa a
preencher uma lacuna quanto a auséncia de estudos que levam em
consideracao revisdes de literatura que analisam a energia solar fotovoltaica a

luz de sua contribuigdo para a sustentabilidade na lingua portuguesa.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A fim de compreender a evolucdo do conceito de sustentabilidade, as
dimensdes estabelecidas por John Elkington e Ignacy Sachs e a relevancia da
sua discussao para a implementacéo de fontes renovaveis, em especial a solar,
discute-se a seguir a ideia da sustentabilidade. Em seguida, debate-se a
importancia da energia solar fotovoltaica no cenario brasileiro de producéo
energética, suas vantagens, desafios e politicas publicas adotadas por outras

nacoes.

Sustentabilidade

O termo sustentabilidade foi popularizado e posteriormente entendido
por estudiosos como o caminho principal das futuras relagcbes comerciais
conscientes. Este é originario da biologia e significa acdo de resistir e se
perpetuar dos ecossistemas frente as agressdes humanas (NASCIMENTO,
2012).

Com o inicio das discussdes internacionais sobre meio ambiente, a partir
da Conferéncia de Estocolmo em 1972, alertou-se para as poluicdes que as
grandes poténcias econbmicas e corporacbes estavam promovendo para

crescerem economicamente, levantando a problematica da finitude dos recursos
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naturais presentes na terra, a contaminacao desenfreada destes recursos e, por

conseguinte, sua escassez. Assim, 0 termo sustentabilidade passou a ter uma
nova interpretacéo, aplicada a gestéo, politica, modo de producédo e bem-estar
social (MAY, 1999).

A sustentabilidade passou a ser definida como adjetivo de um
desenvolvimento econémico responsavel. Estes termos concentram a ideia de
assegurar ndo so a progressao econdmica presente, mas também a das futuras
geracbes que a sucederdo, por associar 0s aspectos econdmicos em
concomitancia aos objetivos sociais e uma gestdo ecologica prudente dos
recursos naturais (MONTIBELLER FILHO, 1993).

Elkington (2012) idealizou o conceito de Triple Bottom Line, no qual a
sustentabilidade esta estruturada em trés pilares: econémico, social e ambiental,
0 que significa dizer que os negocios devem ser financeiramente rentaveis,
socialmente justos e ambientalmente responsaveis.

Ja4 Sachs (1993) observa a sustentabilidade sobre uma perspectiva
holistica de constituicdo, englobando o que foi formulado por Elkington (2012) e
desenvolvendo cinco novos aspectos, que denominou de dimensdes, como
segue:

a) Dimensao da Politica Nacional trata de um sistema politico de
representacdo social e que atende ao povo, incorporado como condi¢do do
desenvolvimento sustentavel, regido pela democracia e direitos humanos;

b) Dimensédo de Politica Internacional, que salienta a cooperacao
entre nagdes, como a coalizdo internacional objetivada pela Organizacdo das
Nacbes Unidas (ONU), através da cooperacdo de tecnologias, parcerias
comerciais e a paz, promovendo a equidade e justica entre os demais paises;

c) Dimensao Cultural, que conforma a preservacao da identidade de
cada localidade e tradigdes dos povos perante as inovacdes e aberturas culturais

promovidas pela globalizac¢éo;
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d) Dimenséo Territorial, que retrata a importancia do equilibrio de

influéncias entre as areas urbana e rural para o desenvolvimento dos territorios
e em suas decisdes, além de combater e buscar a superacao entre as diferencas
urbanas e rurais das localidades, permitindo que cada ambiente respeite suas
especificidades e se desenvolva;

e) Dimensao econémica, que vislumbra relacdo entre setores de
forma equilibrada com capacidade de modernizacdo constante dos instrumentos
de producéo, além de significativo nivel de autonomia na pesquisa cientifica e
tecnoldgica e insercdo soberana na economia internacional;

f) Dimenséo social, em que seja possivel a obtencdo de um patamar
razoavel de igualdade social, com distribuicdo justa de renda, com emprego
pleno e ou autbnomo com qualidade de vida decente, além de acesso igualitario
aos recursos e servigos sociais; e

g) Dimensé&o Ecoldgica, tida como essencial para preservagdo dos
recursos ambientais; substituicdo dos insumos ndo renovaveis por renovaveis e
permitindo a capacidade de renovacdo destes materiais e evitando sua
escassez. E nesta dimensdo que o autor faz referéncia a substituicdo dos
combustiveis fésseis por outras fontes energéticas renovaveis (hidrelétrica,

solar, edlica).

Energia solar

Com o avanco da preocupacao ambiental de poluicdo e exiguidade de
recursos naturais, Lucon e Goldemberg (2009) defendem que as energias
renovaveis ndo devem mais ser consideradas modelos de geracdo energética
alternativas, mas sim prioritarias. E caro entre a comunidade mundial bem
desenvolvida, que a geracao energética se concentrara em modelos renovaveis

de geracdo distribuida, na qual se destacam os sistemas fotovoltaicos
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implementados sobre os telhados de edificios e casas (ELGAMAL,;

DEMAJOROVIC, 2020).

A energia solar conta com um dos recursos naturais de maior
abundancia (luz solar), diferentemente das hidrelétricas, que dependem do
volume de chuvas para producdo de energia e que, recorrentemente devido as
crises climaticas, ficam mais ineficientes e com capacidade reduzida de atender
a demanda energética brasileira, além de alterar o ecossistema dos rios onde
sdo construidas e impactarem ndo sé os animais, mas as familias que os
usufruem como fonte de renda e alimentagédo (BURSZTYN, 2020).

Outro destaque da energia solar é a possibilidade de producéo
energética diretamente pelo consumidor, as conhecidas geracdes distribuidas,
mais comumente aplicadas utilizando o sistema fotovoltaico, ja que se tornam
invidveis o emprego de outra fonte renovavel energética nos espacos urbanos.
Assim, pela flexibilidade de alocacdo das placas solares nos telhados das
construcdes, a tecnologia desenvolvida de geracdo de energia sem maiores
problemas e a eficiéncia apresentada pela alta irradiacdo acometida no Brasil, a
energia solar se torna a mais promissora fonte de producéo de energia em nosso
pais (FRANCISCO et al., 2019).

Contudo, um dos desafios enfrentados para a implementacdo dessa
fonte de energia na matriz brasileira € o alto custo de investimento desembolsado
para a compra das placas fotovoltaicas, inversores, baterias e de outros
equipamentos necessarios (BRAGA, 2008). Confirmada pela auséncia de
politicas publicas desenvolvidas para incentivo desta fonte energética de
producgéo, como observada nos outros paises que lideram o uso de energia solar
(DALFOVO et al., 2019). Assim, apesar da condi¢do climéatica promissora no
territorio brasileiro, a producéo de energia solar apresenta um desempenho pifio

comparada as outras nacgoes.
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A Alemanha, ainda em 1999, lancou a “Iniciativa de 100.000 Telhados

Solares”, garantindo um amplo investimento em pesquisa e desenvolvimento
(P&D) e na implementacdo desses sistemas para condicionar o avanco da
geradora energética fotovoltaica (ELGAMAL; DEMAJOROVIC, 2020). O
programa garantiu aos aleméaes empréstimos a baixas taxas de juros e caréncias
estendidas de pagamento fornecidos pelo banco estatal alemé&o. Em 2000, ainda
para garantir o incentivo a utilizacdo de fontes renovaveis, estabeleceram tarifas
prémio de remuneracao pela producdo através das matrizes sustentaveis de
energia (GONCALVES et al., 2016). Com estas medidas o pais destaca-se na
guarta posicdo entre os maiores produtores de energia solar no mundo e com
planejamento de até 2050 gerar 35% da energia elétrica somente com esta fonte
energética (SCHEER, 2013; IRENA, 2021).

Outro pais que investiu nesta matriz é os Estados Unidos da América
(EUA), através do projeto “Solar America Initiative”, o que tornou o mercado
nacional de energia solar mais atrativo. Assegurando investimentos em P&D,
empréstimos de até 50% de capital para implementacdo dos sistemas
fotovoltaicos, taxas de juros competitivas, descontos em impostos e o sistema
de remuneracdo net metering compensando a energia que ndo era consumida
para uso futuro (ELGAMAL; DEMAJOROVIC, 2020). Com isso, os EUA
consolidaram-se, em 2020, como o segundo pais em potencial acumulado pela
modalidade de producdo energética fotovoltaica, segundo a Agéncia
Internacional para as Energias Renovaveis (IRENA, 2021).

Diferentemente do contexto brasileiro de energia solar, os EUA e
Alemanha buscaram desde a década de 80 investir em variadas matrizes de
geracao renovaveis, garantindo a seguranca energética para nao dependerem

de uma unica fonte geradora de energia.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho teve como proposito um estudo qualitativo
utilizando-se da Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) como método de
pesquisa. A Revisdo Sistematica, conforme Mendes-da-Silva (2019), torna-se
relevante por analisar o que foi publicado sobre determinado tema, permite um
entendimento sistematizado do assunto e possui abordagens replicaveis. Desta
forma, consiste em um apanhado de informacdes publicadas em artigos em base
de dados sobre deliberada tematica, buscando resumir suas contribuicdoes e
analisar por diferentes perspectivas como o tema foi abordado (MOURA;
BRAUNER; JANISSEK-MUNIZ, 2020). Sendo assim, a questado explorada tratou
do tema energia solar sob a perspectiva da sustentabilidade nas bases de dados
Spell, Scopus, SciELO e Web of Science.

A RSL foi estruturada a partir da probleméatica de investigacdo que visa
a identificar as contribuicbes das publicagcbes a respeito de energia solar
baseada na sustentabilidade. Com isso, estabeleceu-se os termos: “energia
solar” OR “fotovoltaica” AND “sustentabilidade” OR “sustentavel’, no titulo,
resumo e palavras-chaves. Foram determinados como critérios de inclusdo a
lingua (portugués), o recorte temporal entre os anos de 2016 e 2020 e a sele¢éo
de artigos cientificos. Dentre os excluidos estao livros, capitulos de livros, artigos
gue se encontram em duplicidade nas bases de dados utilizadas e os que nao
acataram aos critérios de inclusdo estabelecidos. Também foram excluidos
artigos que mesmo apresentados na busca ndo se adequaram quanto ao
objetivo desta Revisdo Sistematica de Literatura. Conforme visto no fluxograma
do processo de selecao dos artigos (Figura 1).

Por diante, dentre os trabalhos obtidos ap0s essa selecéo, utilizou-se do
software Atlas.ti como facilitador na analise das contribuicbes e padrdes

estabelecidos nesta pesquisa. Walter e Bach (2015) ressaltam que o objetivo do
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Atlas.ti consiste de uma metodologia para analise de conteldo qualitativa e

sistematica.

Figura 1 — Fluxograma do Processo de Selecao
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Fonte: Elaboracéo propria, adaptado de Moher et al. (2015).

Dentre os “codes” utilizados para analise do conteddo no Atlas.ti dos
artigos, tem-se 0s seguintes: os objetivos de cada estudo, autores e palavras-

chave; tipo de abordagem, finalidade e estratégia da pesquisa; temas discutidos,
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teorias utilizadas e contribuicdes; e sugestdes e limitacdes relatadas pelos

autores no decorrer do desenvolvimento dos trabalhos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para atender aos objetivos da pesquisa, esta secao divide-se em quatro
subsecdes, em que cada uma tem a intencdo de desenvolver cada um dos
objetivos especificos, como segue: caracterizacdo do corpus abordados,
aspectos metodologicos das pesquisas, principais contribuicdes dos artigos
analisados e limitagcdes e sugestdes de pesquisas futuras.

Caracterizacdo do corpus

Observou-se pela caracterizacdo da pesquisa que dos 16 artigos
coletados, todos eram de autorias diferentes, contabilizando ao todo 59 autores
distintos. Demonstrando que, pelo menos em lingua portuguesa, nos ultimos
cinco anos, ndo existe um autor ou grupo de autores, que se destaca quanto a
concentracdo em numero de publicacdes. Os trabalhos estdo pulverizados em
diferentes autorias, assim, constatamos que as pesquisas neste intervalo
observado pelo presente estudo nao tiveram continuidade.

Entre as 16 pesquisas, 62,5% (10) sdo compostas por quatro autores ou
mais, 18,75% (3) por trés autores, 12,5% por dois pesquisadores e um Unico
estudo realizado por um pesquisador. Esse dado indica que representativa
parcela das pesquisas foi desenvolvida por grupos de estudos de quatro ou mais
integrantes.

No entanto, quando a andlise recaiu sobre as instituicbes de origem
destes autores, foi possivel verificar certa prevaléncia de trabalhos (3) de uma
mesma instituicdo, a Universidade Tecnolodgica Federal do Parana. Entretanto,
os demais autores, dividem-se em outras 23 universidades estaduais,

particulares e federais e institutos tecnolégicos.
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Constatou-se também que os trabalhos foram, em sua maioria,

publicados em revistas cientificas de elevada notoriedade, uma vez que oito
estdo em revistas com exceléncia internacional (Al e A2) e seis sao de
exceléncia nacional (B1 e B2). Os demais trabalhos foram publicados em
periddicos do estrato B4.

Quanto a distribuicdo das publicacdes no periodo analisado, pode-se
levantar que houve uma concentracao entre os anos de 2019 e 2020 (Gréfico 1).
E interessante ainda observar que este periodo também coincide com os anos
em que houve maior desenvolvimento do mercado de energia solar, pois
conforme a Associacdo Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica (ABSOLAR,
2021), em 2019, o mercado de geracédo distribuida de energia solar teve uma

evolucdo de 212%.

Grafico 1 — Publicacdes por Ano das Pesquisas do Corpus

6 —_—

2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Elaboracao propria.

Quanto aos temas discutidos, o Grafico 2 destaca as principais palavras-
chave associadas a energia solar/fotovoltaica. A palavra energia renovavel
aparece com mais frequéncia, seguida da palavra sustentabilidade e por
politicas, sejam elas publicas ou sociais. E, por fim, a palavra-chave cidade
inteligente, como apenas 4,2% de incidéncia. Observa-se com estes dados, que
também existe uma consideravel pulverizacéo das palavras-chave empregadas

no corpus analisado.
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Gréfico 2 — Principais Palavras-Chave Constatadas no Corpus

Energia renovavel. NGNS 12,5%
Sustentabilidade [ININEGGEENN 10,4%
Politicas (Publicas e Sociais) NG 6.3%
Cidade inteligente. NG 4,2%

0,0% 2,0% 4,0 6,00 8,0% 10,0% 12,0% 14,0%
Fonte: Elaboracao propria.
Procedimentos metodoldgicos das pesquisas
Quanto as principais caracteristicas metodoldgicas observadas nos
estudos, verificou-se uma maior incidéncia de artigos que desenvolveram
pesquisa do tipo quantitativa (56%) em relacao as do tipo qualitativa (44%), como
demonstra o Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Abordagem, Finalidade e Estratégia das Pesquisas do Corpus

Abordagem Artigos Finalidade Método/Técnica
Exploratéria Bibliografica/Experimental
Exoloratéria Bibliografica/Estudo de
Qualitativa 7 P Campo
Exploratéria (4) Bibliografica
Descritiva Estudo de Caso
o Descritiva (6) Documental*
Quantitativa 9 Explicativa (3) Experimental

Fonte: Elaboragéo propria.
(*) Estratégia de pesquisa considerada fundamental para alcance dos objetivos em relacéo a
outras que foram empregadas na mesma pesquisa.

As pesquisas exploratérias tém por objetivo buscar uma maior
compreensao do tema em questao, levantando hipéteses para pesquisas futuras
e assimilando o contexto na qual estdo inseridas as variaveis em estudo
(PIOVESAN, TEMPORINI, 1995). Conforme Gil (2008), sdo empregadas em
levantamentos bibliogréaficos, documentais e estudos de caso para aproximacao
ao objeto, normalmente sédo aplicadas em temas pouco discutidos pela literatura
e resultam em novas percepc¢des e descobertas sobre o assunto pesquisado.
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Foi identificado que seis pesquisas qualitativas eram exploratérias, sendo que

quatro utilizaram exclusivamente a pesquisa bibliografica como método de
pesquisa, enquanto as outras duas recorreram a pesquisa bibliografica apenas
como técnica, uma vez que empregaram outros métodos de pesquisa: uma foi
experimental, cujo objetivo era explorar o funcionamento, a construgéo e a
utilizacdo do aquecedor solar como fonte alternativa no aquecimento de agua
para um grupo de alunos do ensino médio, e a outra foi um estudo de campo,
pois focaliza uma comunidade (GIL, 2008) circunscrita a um campus
universitario. Também foi identificada uma pesquisa descritiva, cujo caso
estudado foi a cadeia de suprimento de energia solar do estado do Ceara.

Ja o corpus das pesquisas do tipo quantitativa foi em sua maioria
descritiva, por buscar determinar a relacdo entre variaveis (GIL, 2008), que no
caso dos seis trabalhos analisados consistiam na identificagdo dos retornos
econdmico-financeiros advindos do emprego de sistemas solar fotovoltaico ou a
viabilidade técnica e ambiental, como por exemplo a pesquisa que visava avaliar
a contribuicdo dos sistemas fotovoltaicos para a reducdo de CO2. Séo trabalhos,
gque em sua maioria sdo aplicados a determinado empreendimento, regido,
comunidade, por isso que muitas vezes os autores faziam aluséo a estratégia de
estudo de caso. As pesquisas explicativas, definidas por Gil (2008) como
estudos que aprofundam o conhecimento da realidade, sdo encontradas nos
estudos experimentais com entidades fisicas como objeto de estudo e totalizam

0 numero de trés pesquisas.

Temas abordados e principais contribuicdes dos artigos analisados em relacao
a discussao sobre sustentabilidade

A partir do que foi constatado com as analises dos artigos colhidos,
levando em consideracao os objetivos de cada estudo e 0s assuntos abordados,

os artigos foram divididos em grupos para facilitar as discussfes das principais
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contribuicdes verificadas e facilitar sua reunido em possiveis novas

interpretacdes. Desta forma, identifica-se quatro grupos, que podem ser assim
organizados: Implementacdo técnica e ferramentas de auxilio dos sistemas
fotovoltaicos (5 artigos — 31,2%); Instituicdes e politicas publicas para uso da
energia solar (4 artigos — 25%); Viabilidade econémica de implementacdo dos
sistemas fotovoltaicos (4 artigos — 25%); e Discussédo da energia solar integrada
a diferentes contextos e conceitos (3 artigos — 18,7%).

Quanto aos artigos de implementacédo técnica e ferramentas de auxilio
dos sistemas fotovoltaicos sdo estudos que apresentam compatibilidade nas
discussbes técnicas de funcionamento dos sistemas fotovoltaicos e/ou de
ferramentas que podem melhorar o funcionamento destes sistemas de geracdo
energética. O Quadro 2 apresenta titulos, autores e objetivos.

O estudo de Vieira et al. (2017) discutiu a construgao de um experimento
de aquecedor solar com alunos do ensino médio na escola Cora Coralina em
Rondbénia, como o objetivo de demonstrar de forma pratica como funciona o
processo de geracdo de energia pela matriz solar.

O experimento realizado por Boquimpani et al. (2019), por sua vez,
relatou as etapas, materiais e custos do ensaio com 0s sistemas fotovoltaicos,
gue demonstrou as vantagens no uso de lampadas LED em correntes continuas
e sem conversores e concluiu que este tipo de projeto é vantajoso pela economia
de energia constatada e pela atratividade de investimento.

A pesquisa de Francisco et al. (2019), que aborda as principais variaveis
meteoroldgicas que influenciam a geracéo de energia fotovoltaica, e a de Imai et
al. (2020), que emprega um software para aplicagdo da modelagem matematica
e simulacdo com o intuito de otimizar a producao de energia, sdo exemplos de
estudos que utilizam placas fotovoltaicas junto a outras ferramentas tecnolégicas
gue somam melhorias na eficiéncia da producéo de energia proveniente do sol.

Deste modo, o estudo de Francisco et al. (2019) e Imai et al. (2020)
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complementam-se pela utilizagdo de equipamentos, ferramentas e modelos

matematicos (aplicados com o uso das variaveis relevantes para a energia solar)

para melhoramento da eficiéncia de producéo energética solar no Brasil.

Quadro 2 — Objetivo dos Estudos de Implementacao Técnica e Ferramentas de Auxilio
dos Sistemas Fotovoltaicos

Estudo Autor(es) Objetivo
Conhecer o funcionamento, constru¢do e a
Aquecedor solar alternativo: utiizacdo do aquecedor solar de forma
uma proposta metodoldgica Vieira et al. (2017) | interdisciplinar como fonte alternativa no
para o ensino médio aquecimento de agua substituindo

parcialmente o chuveiro elétrico.

Realizar um experimento em laboratério com o
propdsito de avaliar a eficiéncia das lampadas
de LED com e sem o driver de converséo de
CA para CC; e comparar a eficiéncia energética
e financeira, calculando o tempo de retorno do
Boguimpani et al. | investimento, entre um sistema de iluminacéo

(2019) em CA, com lampadas de LED com drivers de
conversao e energia provinda  de
concessionaria com um sistema de iluminacdo
em CC, com lampadas de LED sem driver de
conversdo e energia provinda de um sistema
fotovoltaico.

Eficiéncia energética:
sistemas de iluminag¢éo com
LEDs, distribuidos em
corrente continua e utilizando
energia fotovoltaica

Estudar de que forma  parametros
meteoroldgicos como temperatura, umidade,
radiacéo e velocidade do vento influenciam na
geracao de energia de painéis fotovoltaicos e,
dessa forma, argumentar sobre sua viabilidade
de implementagdo em diferentes regies do
pais.

Influéncia de parametros
meteoroldgicos na geracao
de energia em painéis Francisco et al.
fotovoltaicos: um caso de (2019)
estudo do Smart Campus
Facens, SP, Brasil

Otimizar a geracdo de energia solar
fotovoltaica em um estabelecimento comercial,
com a finalidade de contribuir com a matriz
Imai et al. (2020) | energética e o desenvolvimento sustentavel
urbano pela aplicacio da modelagem
matematica e simulagdo, com o0 uso do
software MATLAB.

Simula¢@o computacional
como ferramenta de
otimizacao na geracdo de
energia solar fotovoltaica

Apresentar as discussfes da sustentabilidade
Moreira et al. em um edificio ja construido na cidade de

(2019) Dourados, MS, através do guia de certificacéo
da GBC Brasil (2018).

Sustentabilidade em edificio
residencial no municipio de
Dourados

Fonte: Elaboragao propria.

Ja pesquisa de Moreira et al. (2019) auxiliou nas discussdes a respeito

do nivel de sustentabilidade definidas pela Certificagdo GBC Brasil Condominio
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e na idealizacdo de um sistema fotovoltaico contemplando as etapas de

implementacéo, desde o célculo da poténcia estimada, a quantidade de moédulos
necessarios até os custos dos equipamentos e a viabilidade do investimento em
sistemas fotovoltaicos em edificios.

A analise destes trabalhos indicou que, exceto pelo trabalho de Vieira et

(2017), que apresenta uma forte preocupacdo ndo sO com questdes
econbmicas e ambientais, mas também com questfes sociais, ha medida em
que estimula a realizacdo de empreendimentos sustentaveis de modo
colaborativo, os outros trabalhos tinham uma visdo exclusivamente técnica,
portanto a preocupacdo com a sustentabilidade ensejava apenas o aspecto
econdmico no emprego da energia solar.

As pesquisas relacionadas as Instituicoes e politicas publicas para uso
de energia solar contabilizam quatro estudos, como os apresentados no Quadro
3.

Os estudos de Bursztyn (2020), Elgamal e Demajorovic (2020)
contemplaram em suas discussdes a importancia da concepcao de politicas
publicas para a evolucédo na implantacédo de energia solar na matriz energética
citando os exemplos das nacbes consideradas precursoras e lideres de
producdo de energia nesse setor. Casos da Alemanha, Estados Unidos, China,
Japdo e mais estritamente o estado da Califérnia. Observou-se em comum
nessas localidades a criacdo de diretrizes e programas de investimento para
instalacdo dessa fonte renovavel. Incluindo os investimentos em pesquisa e
desenvolvimento, refletidas para o barateamento da cadeia produtiva, tornando
sua tecnologia mais acessivel e seguidas por incentivos fiscais, financeiros e
tarifas prémios incentivando aos consumidores seu uso.

Bursztyn (2020) e Elgamal e Demajorovic (2020) ainda fizeram
comparativo com a situagcdo vivida pelo Brasil, elucidando a concentracdo

desvantajosa em sua matriz energética predominante de hidrelétricas, que
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regularmente se vé em crises devido a seca e o subaproveitamento do recurso

renovavel de maior disponibilidade em seu territério, a radiacdo solar. Também
destacam que a incidéncia solar no territorio brasileiro € o dobro da alema, pais
gue tem uma das maiores capacidades instaladas de geracéo solar fotovoltaica,
enquanto o Brasil se encontra somente na décima sexta posi¢cao no ranking de
producdo energética mundial. Os estudos também explicitam que a caréncia de
producdo energética solar se da pela escassez de investimentos e politicas

publicas de implementacgéo direcionadas a essa tecnologia.

Quadro 3 — Objetivo dos Estudos Voltados as Instituicdes e Politicas Publicas Para Uso
da Energia Solar

Estudo Autor(es) Objetivo

Identificar os desafios e as
oportunidades para a expansao
Elgamal; Demajorovic (2020) da geracdo de energia elétrica
por células solares fotovoltaicas
em larga escala no Brasil.

As barreiras e perspectivas para
geracao de energia elétrica por
painéis solares fotovoltaicos na

matriz energética brasileira

Analisar a contribuicdo da

Contribui¢cdo dos sistemas geracao distribuida dos sistemas
fotovoltaicos conectados a rede . fotovoltaicos, conectados a rede

P ~ Lira et al. (2019) e X
elétrica para a reducédo de CO2 elétrica, que proporcionam a
no Estado do Ceara reducdo das emissdes de CO2 no

estado do Ceara.

Analisar a relevancia da
integracdo de diferentes eixos de
politicas publicas setoriais, em
Bursztyn (2020) terno de uma estratégia de
disseminacdo da geracdo de
energia fotovoltaica em escala

Energia solar e desenvolvimento
sustentavel no Semiéarido: o
desafio da integracédo de
politicas publicas

familiar.
. Discutir a ideia de
O estado consumidor e a .
utilizacdo da energia solar nas sustentabilidade na
AGA0 O °rg . Cristévam; Silva; Sanmiguel Administra¢@o Publica, com base
edificacdes publicas: uma Y . o
o ; . (2020) na utilizacdo de energia elétrica
analise a partir do paradigma da . P
. fotovoltaica nas  edificacBes
sustentabilidade P
publicas.

Fonte: Elaboragéo propria.

Lira et al. (2019) somam as discussdes a importancia do planejamento
estratégico dos 6rgdos publicos e evidencia o Estado do Ceara, no avanco do

emprego dos sistemas fotovoltaicos com a adoc¢ao de medidas como a isengao
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de ICMS e a simplificagéo de licenciamento ambiental para as instituicoes que

utilizam painéis fotovoltaicos. Ainda elencam outras medidas usadas em
diferentes estados e municipios brasileiros para incentivar o uso desta tecnologia
como: o Programa IPTU Verde (de Goiania), promovendo descontos de até 3%
neste imposto; o Programa Palmas Solar, que da desconto de até 80% em
impostos municipais (IPTU, ISSQN e ITBI); e a Politica Estadual de Tocantins
de Incentivo a Geracéo e ao Uso da Energia Solar (Pro-Solar), que conta com a
instalacao de industrias fabricantes de equipamentos para producao de energia
solar (LIRA et al., 2019).

A pesquisa desenvolvida por Cristbvam, Silva e Sanmiguel (2020)
corrobora com o papel abrangente dos estados nédo so6 para criacdo de politicas
publicas, mas como exemplo incentivador e de grande impacto consumidor para
adocado dessa tecnologia pelas instituicbes publicas e privadas. Destaca-se a
importancia do Estado como ator econdomico no fomento do desenvolvimento
tecnoldgico, apoio as pequenas empresas locais e de estimulo as inovacoes.

Estes quatro estudos exemplificam a abordagem da sustentabilidade em
sua dimensao como politica nacional e internacional, deixando claro que a pauta
da energia solar esta intimamente relacionada a intencdo dos Estados em
empreender em medidas sustentaveis do ponto de vista ambiental. Destaca-se,
ainda, o trabalho de Bursztyn (2020), que apresenta também preocupacao com
as dimensodes sociais, econdmicas, ambientais e territoriais.

Quanto aos estudos de viabilidade econbémica na implementacdo dos
sistemas fotovoltaicos, somadas em quatro pesquisas, o Quadro 4 elenca seus
respectivos autores e objetivos.

As pesquisas de Dalfovo et al. (2019), Arcaro et al. (2018), Silva et al.
(2020) e Santos, Duarte e Santos (2019) sdo estudos de caso que tem como
propadsito avaliar a viabilidade de investimento para implementacéo de sistemas

fotovoltaicos em diferentes contextos e ambientes. Utilizaram-se de métodos
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para célculo de Payback Descontado, Taxa Interna de Retorno, Valor Presente

Liquido, indice de Custo/Beneficio, indice de Rentabilidade, Ponto de Equilibrio,

entre outros, com o intuito de analisar se os investimentos terdo retorno, em

guanto tempo e se cobrirdo o valor que foi investido para aquisicéo dos sistemas

de geragéo de energia limpa.

Quadro 4 — Objetivo dos Estudos de Viabilidade Econémica na Implementacdo dos

Sistemas Fotovoltaicos

Titulo

A Viabilidade Econémica da
Implantacéo de Energia Solar
Fotovoltaica para a Reducéo
dos Custos com Energia
Elétrica das Familias com
Diferentes Niveis de Renda:
Uma Analise para a Regiao
Norte de Mato Grosso

Autor(es)

Dalfovo et al. (2019)

Objetivo

Verificar a  existéncia de
viabilidade econbmica para a
geracdo de energia elétrica a
partir de um sistema solar
fotovoltaico visando a redugéo
dos custos com a energia
elétrica para familias de classe
baixa, média e alta localizadas
no municipio do Sinop/MT.

Sustainability study for the
implementation of a
photovoltaic system for electric
energy generation in a Dark
House type aviary

Arcaro et al. (2018)

Investigar a sustentabilidade da
implementacdo de um sistema
de painéis fotovoltaicos
interligados a rede elétrica
publica em aviario Dark House,
a fim de se tornar uma

alternativa ambientalmente
correta e economicamente
viavel.

Sustentabilidade energética:
um estudo da viabilidade
econdmica e financeira do uso
de energia solar na avicultura

Silva et al. (2020)

Colaborar para a disseminacéo
da energia solar como fonte de
energia renovavel e menos
impactante no meio agricola,
através de uma andlise sobre a
sustentabilidade energética
mediante um  estudo de
viabilidade econdmica e
financeira do uso de painéis
fotovoltaicos em uma granja de
frango de corte, localizada no
Municipio de Toledo-PR.

Viabilidade técnico-econdmica
da utilizacéo de
energia solar na UNIVASF —
Campus Juazeiro (BA)

Santos; Duarte; Santos (2019)

Visando a redugdo do impacto
dos custos com energia elétrica
na UNIVASF, foi avaliada a
viabilidade da utlizacdo de
energia solar no campus
Juazeiro.

Fonte: Elaboragéo propria.

Revista Livre de Sustentabilidade e Empreendedorismo, v. 7, n. 6, p. 147-177, nov-dez, 2022

ISSN: 2448-2889




a7

NS

RELISE

168
Dalfovo et al. (2019) observaram a viabilidade de investimento na

aguisicao de placas fotovoltaicas sobre a perspectiva de familias com diferentes
niveis de renda no municipio de Sinop em Mato Grosso através do Fluxo de
Caixa. Realizaram simulagbes de diversas modalidades de financiamento e
concluiram que para classe com elevado nivel de renda torna-se um grande
atrativo de investimento pelo valor gasto com energia elétrica, diferentemente da
populacao da classe média e baixa de renda.

Os estudos de Arcaro et al. (2018) e Silva et al. (2020) evidenciaram as
andlises de investimento em energia solar voltadas para avicultura e mais
especificamente um aviario com sistema Dark House. Dessa forma, Arcaro et al.
(2018) constataram potencial energético suficiente, regulamentacao existente,
conhecimento técnico apto, porém, ndo consideraram atrativo segundo 0s
fatores analisados financeiramente para o aviario da categoria Dark House.
Elencando a falta de atrativos governamentais, como a reducao e/ou isenc¢éo de
impostos na aquisicdo desses materiais e a caréncia de linhas de crédito para
subsidiar esses investimentos. Silva et al. (2020) evidenciaram em seu estudo o
mesmo impeditivo para a utilizagdo de energia fotovoltaica na avicultura,
contanto, divergem de Arcaro et al. (2018) quanto a auséncia de linhas de crédito
para a agropecuaria e relatam as necessidades de financiamentos com maior
duracédo, investimentos em ciéncia, tecnologia e inovacao (CT&l) e de uma
cultura de inovag&o nos processos produtivos para essa industria.

Ja Santos, Duarte e Santos (2019) discutiram os altos custos referentes
a energia elétrica despendidos nos orgcamentos das universidades publicas,
especialmente nos Campus da Universidade Federal do Vale do Sao Francisco,
a importancia da geracdo elétrica com recursos renovaveis e 0 processo de
implementacdo e investimento que seriam necessarios para instalacdo dos
painéis solares, além de evidenciarem oportunidade de elevado retorno

financeiro, além de reducdo das despesas com energia elétrica da universidade.
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Estas pesquisas deixam bem clara a preocupagdo em demonstrar as

vantagens econdmicas e financeiras pela adocdo do sistema fotovoltaico,

relegando para segundo plano as questbes das outras dimensdes da

sustentabilidade.

Em relacdo aos estudos de energia solar integrados em diferentes

contextos, o Quadro 5 evidencia seus autores e objetivos em trés pesquisas

analisadas.

Quadro 5 — Objetivo dos Estudos de Energia Solar Integrados em Diferentes Contextos

Titulo

A contribuicdo das fontes
de energia renovaveis para a
construgéo de cidades digitais

inteligentes: Uma breve andlise
do contexto brasileiro

Autor(es)

Gongalves et al. (2016)

Objetivo

Verificar a possibilidade de
integracdo tecnoldgica para a
captagao de energias
renovaveis, em especial a solar,
nas construcdes residenciais,
comerciais e demais edificios
de forma a contribuir para a
construcdo de cidades digitais e
inteligentes, nas quais se
consubstancia o compromisso
sensato das populac¢des quanto
a sustentabilidade ambiental.

Légica Institucional da
sustentabilidade no contexto
de energia solar

Alves; Silva (2020)

Compreender como as praticas
de sustentabilidade estéo
relacionadas a formacdo da
I6gica institucional na cadeia de
suprimento de energia solar.

Proposta de critérios
norteadores e requisitos
minimos para licenciamento
ambiental de usinas
fotovoltaicas no Brasil

Perazzoli; Gobbi; Tiepolo
(2020)

Analisar o0 processo de
licenciamento ambiental de
UFV nos diferentes estados
brasileiros, culminando no
desenvolvimento de critérios de
abrangéncia nacional sobre
procedimento e de requisitos
minimos para licenciamento
dessas usinas, baseados nos
aspectos e impactos ambientais
relevantes.

Fonte: Elaboragao propria.

A pesquisa de Goncalves et al. (2016) concentra as discussodes sobre a

perspectiva de integracao da energia solar junto aos conceitos de Cidade Digital

Revista Livre de Sustentabilidade e Empreendedorismo, v. 7, n. 6, p. 147-177, nov-dez, 2022

ISSN: 2448-2889




a7

NS

RELISE

170
um estagio

7

e Inteligente e defende que o conceito de Cidade Inteligente é
evoluido da Cidade Digital, que possui preocupacdo com as fontes energéticas
renovaveis, assim destacam a dependéncia para viabilizacdo das Cidades
Inteligentes Brasileiras a geracao de energia cuja fonte é o sol.

O estudo de Alves e Silva (2020) contribuiu com o desenvolvimento do
conceito de Légica Institucional da Sustentabilidade (LIS) na cadeia de
suprimento de energia solar no Ceara. Pontuando a compreensao dos eventos,
atores e préticas que foram essenciais na formacao da LIS nesta cadeia. Dentre
os destaques estdo as ac¢des de incentivos tributarios promovidas pelo Governo
Estadual do Ceara e a criacdo do Fundo de Incentivo a Energia Solar do Estado,
promovendo incentivos para aquisicdo, operacdo e utilizacdo de sistemas de
producdo de energia fotovoltaica.

Por fim, o estudo de Perazzoli, Gobbi e Tiepolo (2020) analisaram o
contexto das regulamentac¢des de licenciamento na implementagéo das usinas
fotovoltaicas, destacando a evolucdo da adoc¢ao por essa tecnologia no decorrer
dos anos e a auséncia de uma legislacdo federal brasileira que estabelecesse
critérios minimos para licenciamento ambiental dessas UFV. Posto isso,
Perazzoli, Gobbi e Tiepolo (2020) discutiram as escassas e divergentes
regulamentacdes estaduais e sugeriram critérios a serem unificados que
poderiam servir como fundamento para constituicdo de uma regulamentacao
federal. Legislacédo essa que salvaguarda o ambiente em que serao instaladas
usinas fotovoltaicas e estimula a competitividade entre estas usinas, devido a
padronizacdo de exigéncias ambientais no Brasil.

Estes trés estudos sdo exemplos de trabalhos que viabilizam a
abordagem da sustentabilidade dos sistemas fotovoltaicos de modo mais amplo
ao abracar diversas dimensfes. Como, por exemplo, a pesquisa de Gongalves
et al. (2016) incorpora, além das dimensdes social, econémica e ecoldgica, as

dimensdes territorial, cultural e politica. Os estudos de Perazzoli, Gobbi e Tiepolo
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(2020) e Alves e Silva (2020) apresentam uma preocupacao ecologica, politica

e cultural.

Limitacdes e sugestdes de pesquisas futuras

Nos trabalhos analisados, apenas dois apontaram limitacdes para a
consecucao do estudo, que foram Dalfovo et al. (2019) e Alves e Silva (2020). O
primeiro relatou o peso da escolha de uma abordagem tedrica que limita o
entendimento por completo da viabilidade de implantagdo de sistemas
fotovoltaicos pelas familias de diferentes niveis de renda, e o segundo, pelo fato
de a pesquisa ter desprezado outros atores da cadeia de suprimento.

Quanto as sugestdes para pesquisas futuras, Dalfovo et al. (2019) e
Francisco et al. (2019) sugerem a replicacdo de suas pesquisas considerando
diversas localidades para validacdo ou ndo das constatacfes. Ja Silva et al.
(2020) sugerem a andlise da viabilidade dos sistemas fotovoltaicos na avicultura
a partir de novos métodos para calcular os investimentos necessarios para
aguisicdo destes sistemas, além da possibilidade de utilizar outras fontes
energéticas renovaveis, como eolica e biomassa. Alves e Silva (2020)
propuseram pesquisas abrangendo as relacbes com outros atores (Governo,
fornecedores, transportadores etc.) da cadeia de suprimentos de energia solar
gue nao foram envolvidos em seu estudo. Além disso, sugeriram o mesmo tipo
de analise sobre a logica institucional da sustentabilidade em outras cadeias de
suprimentos e por outra abordagem metodoldgica, a quantitativa.

Elgamal e Demajorovic (2020) recomendaram outros estudos que
pudessem analisar os beneficios quanto aos pilares da sustentabilidade que a
cadeia de suprimentos pode integrar no ambiente da matriz energética brasileira.
Como a geracao de novos empregos, a diminuicdo dos impactos ambientais de
poluicdo pela geracdo de energia solar e outros aspectos relevantes, enquanto

Gongalves et al. (2016) sugerem a discussao de estudos voltados a construcéo
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de politicas e estratégias publicas e privadas de desenvolvimento das cidades

sustentaveis, em especial no uso de fontes renovaveis.

CONCLUSAO

A pesquisa teve como objetivo geral: compreender como as pesquisas
com enfoque na energia solar abordam o conceito de sustentabilidade. Para
alcancar este objetivo, inicialmente empreendeu-se a analise dos 16 trabalhos
que fizeram parte do corpus, em que foi ressaltado que no periodo analisado,
nao existia grupo bem delineado sobre o tema, em que 0s pesquisados estao
pulverizados em mais de 24 Instituicbes de Ensino Superior (IES) e nao
apresentam continuidade de suas pesquisas no tempo analisado por este
estudo, assim como o tema da energia solar tem receptividade de peridédicos
com excelente classificagdo Qualis.

Observou-se, ainda, que o tema da energia solar comporta pesquisas
qualitativas e quantitativas, sem preferéncia entre uma ou outra, pois no corpus
analisado ndo houve qualquer tipo de predominancia. Apesar do tema ser
recente, identificou-se também a existéncia de pesquisas explicativas, que
exigem conhecimentos anteriores mais estruturados sobre o tema. Também
chamou a atencdo a realizacdo de trabalhos que empregavam a técnica do
experimento.

Quanto aos temas que foram abordados no corpus, a analise foi
facilitada pelo desenvolvimento de uma tipologia que criou quatro grupos: o
primeiro, que esta relacionado ao emprego da racionalidade técnica para o
desenvolvimento dos sistemas de aproveitamento da energia solar fotovoltaica,
que enfatizaram a dimensdo econdmica da sustentabilidade; o segundo que
também destacou a dimensdo econdémica, mas desta vez a partir das analises
de viabilidade econdmico-financeira; o terceiro, que enfatizou a dimensao

politica da sustentabilidade, ao ressaltar a necessidade de estimulo politico a
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viabilizagdo e disseminacdo do uso dos sistemas solares fotovoltaicos; e, por

fim, o quarto grupo, que teve uma abordagem mais ampla das dimensdes da
sustentabilidade ao relacionar os sistemas de energia solar fotovoltaica com
diversas possibilidades de aplicacéo.

Também foi evidenciado que as possibilidades de pesquisas futuras séo
inUmeras e essenciais para compreensao, evolucdo e consolidacdo no uso de
fontes renovaveis e mais especificamente a solar fotovoltaica.

O presente estudo limitou-se em restritas bases de estudo, portanto
sugere-se em pesquisas futuras a repeticdo destas analises buscando novas
bases de pesquisas cientificas, assim como ampliar o intervalo de tempo e os
idiomas das pesquisas. Além disso, espera-se que novos estudos possam
investigar sobre o futuro da geracédo de energia fotovoltaica e sua importancia
no equilibrio e barateamento da matriz energética brasileira na superacdo da
dependéncia hidrelétrica.
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