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RESUMO

A pecuaria leiteira possui grande relevancia no agronegocio brasileiro, porém
muitos produtores de leite ndo possuem acesso as ferramentas digitais
inovadoras para a correta tomada de decisao no gerenciamento nutricional das
vacas leiteiras. Dentre as principais tecnologias de computagéo, a movel é a que
possui maior aceitagdo por parte dos usuarios do campo, devido a gradativa
inser¢cdo mercadoldgica dos smartphones ao longo dos ultimos anos em todo o
mundo. Desta maneira, este estudo teve o objetivo de desenvolver e estruturar
um aplicativo mével para avaliacdo do desempenho zootécnico e financeiro em
dieta total de vacas leiteiras. Ao utilizar a ferramenta, o produtor de leite tera
seguranga na correta tomada de decisdo em relagdo a gestdo da nutrigdo. O
aplicativo DietManager foi criado através do software Visual Studio 2019
(Microsoft®) para ser instalado em smartphones que operam com o sistema
operacional Android. Utilizando os dados gerais do rebanho e dos lotes de vacas
em lactacao séo realizados os calculos e a geragao dos resultados, através das
13 férmulas de indicadores zootécnicos e financeiros previamente cadastrados
no sistema. Visando auxiliar o usuario do aplicativo no perfeito entendimento do
funcionamento da ferramenta, existe uma descrigdo com conteudo completo no
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item “Tutorial do aplicativo” deste trabalho. Depois de desenvolvido, o aplicativo
passou por testes funcionais ou caixa preta e de validagao, onde pode-se afirmar
que a ferramenta de gerenciamento de dietas é eficiente para substituir os
“achismos” por parte do produtor de leite e responder a questionamentos
gerenciais e produtivos com precisdo. Dessa forma, o aplicativo DietManager
proporciona ao produtor de leite uma nova alternativa inovadora, na busca
incessante pela maxima produtividade e rentabilidade da atividade leiteira e a
promogao do desenvolvimento rural.

Palavras-chave: bovinos de leite, nutricdo, gestéo, tecnologia.
ABSTRACT

Dairy farming has great relevance in Brazilian agribusiness, but many dairy
farmers do not have access to innovative digital tools for correct decision-making
in the nutritional management of dairy cows. Among the main computing
technologies, mobile is the one with the greatest acceptance by users in the field,
due to the gradual market insertion of smartphones over the last few years all
over the world. Thus, this study aimed to develop and structure a mobile
application to assess the zootechnical and financial performance of a total dairy
cow diet. By using the tool, the dairy producer will have confidence in making the
correct decision regarding nutrition management. The DietManager application
was created using Visual Studio 2019 (Microsoft™) software to be installed on
smartphones running the Android operating system. Using the general data of
the herd and the batches of lactating cows, the calculations and the generation
of results are carried out, through 13 formulas of zootechnical and financial
indicators previously registered in the system. Aiming to help the application user
in the perfect understanding of the tool’s operation, there is a description with
complete content in the item “Application Tutorial” of this article. Once developed,
the application went through functional or black box and validation tests, where it
can be said that the diet management tool is efficient to replace the “guessing”
by the dairy producer and answer managerial and productive questions with
accuracy. In this way, the DietManager application provides the dairy producer
with a new innovative alternative, in the constant search for maximum productivity
and profitability in the dairy activity and the promotion of rural development.

Keywords: dairy cattle, nutrition, management, technology.
INTRODUCAO

Este trabalho buscou desenvolver uma ferramenta para a gestédo

nutricional em sistemas de producéao leiteira, que alie praticidade, eficiéncia,
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eficacia e rapidez, gerando resultados através de indicadores confiaveis para
que técnicos e pecuaristas possam tomar decisdes visando o aumento da
rentabilidade da atividade.

O Brasil possui como uma de suas principais atividades econémicas, a
agropecuaria leiteira e, segundo dados da Food and Agriculture Organization of
the United Nations, € o quarto maior produtor mundial de leite, ficando apenas
atras dos Estados Unidos, da india e da China. A pecuéria leiteira é praticada
em todo territério nacional, porém ha produtores de diversos niveis tecnologicos
€ organizacionais, sendo uns de agricultura familiar ou pequena cooperativa e
outros com propriedades de elevado nivel tecnolégico (MULLER; REMPEL,
2021; VALEIRO; PINHEIRO, 2008).

Desta forma, a producao leiteira no Brasil caracteriza-se pela ocorréncia
de produgdo em todo o territério nacional, porém com auséncia de padronizacéo,
devido a falta de homogeneidade dos sistemas de producgao existentes em todo
o territério nacional. A cadeia produtiva do leite é geradora de renda e tributos,
sendo a bovinocultura leiteira um elo para o desenvolvimento do setor primario,
tendo ainda importante fungédo socioeconémica.

Neste contexto, a avaliacdo de desempenho é fundamental, pois
propicia ao produtor o conhecimento da propriedade como um todo, registra e
controla atividades, analisa os resultados e planeja as agdes necessarias. Assim,
aspectos relacionados a como controlar os custos de producéo, podem auxiliar
em varios pontos, tais como avaliar o desempenho zootécnico e financeiro da
atividade através de indicadores de rentabilidade e aumentar a margem de lucro.
Esses elementos sao fundamentais no processo de tomada de deciséo por parte
do técnico e produtor de forma segura e assertiva (BAMBINI et al., 2014).

A eficiéncia de uma propriedade leiteira inicia pelo monitoramento dos
custos, despesas e receitas, gerando lucro ou prejuizo. E comum, o produtor de

leite se preocupar muito com o prego pago pelo produto (leite), porém o prego
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nao justifica sucesso ou fracasso do negdcio. O que interessa € todo o contexto,
ou seja, custos e despesas em conjunto com o prego e renda, o que determinara
o lucro propriamente dito (FARIA, 2005).

Nessa otica, produzir leite a baixo custo, requer uma gestao eficiente do
empreendimento, implicando na adogéo de controles zootécnicos e financeiros.
Sendo assim, avaliar o desempenho da pecuaria leiteira permite identificar
possiveis entraves ao seu desenvolvimento e falhas na condugdo do negdcio,
fornecendo subsidios a tomada de decisao do produtor.

A atividade leiteira obteve um grande crescimento nas ultimas décadas,
figurando como uma das atividades com grande contribuigdo para o
desenvolvimento regional do noroeste do estado do Rio Grande do Sul (RS). O
fato € que a grande demanda de tempo e esforgo fisico do produtor para cumprir
todas as suas tarefas e atividades diarias, faz com que muitas vezes o
planejamento, execucao e avaliagao da propriedade leiteira fique esquecida. Em
muitos casos a baixa escolaridade também ¢é destacada como um fator
determinante.

Por se tratar de uma atividade em que varios fatores interferem na
sustentabilidade do negdcio, € de extrema importancia que os produtores
tenham ferramentas que compilem dados e gerem indicadores numeéricos que
possam auxiliar no monitoramento e solucdo de problemas para a tomada de
decisdo com seguranca. Devido a falta de informagdes quanto a gestdao dos
alimentos, dieta e rebanho, a atividade fica muito susceptivel as oscilacbes e
dindmicas do mercado.

Neste cenario, busca-se abordar quais informacdes e ferramentas de
avaliacdo sao capazes de auxiliar e mudar a realidade de produtores de leite,
através da obtencgao de indices que aumentem a sustentabilidade e rentabilidade
dos sistemas de producéo leiteira.
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FUNDAMENTAGAO TEORICA: NUTRIGAO DE PRECISAO NA
BOVINOCULTURA LEITEIRA

Existem basicamente dois tipos de manejo nutricional nas propriedades
leiteiras, no primeiro os animais tém acesso a vontade aos alimentos volumosos
e recebem complemento individual de concentrados, suplementos minerais
vitaminicos e aditivos, também chamado de Partial Mixed Ration (PMR). E no
outro, os alimentos comp&éem uma unica mistura contendo todos os ingredientes,
também chamado de Total Mixed Ration (TMR).

Em termos de requerimentos nutricionais, o primeiro sistema € baseado
em exigéncias individuais e, no segundo, as vacas sao separadas em lotes de
producdo homogéneos, em fungdo dos dias em lactagdo, escore de condi¢cado
corporal (ECC) e volume de produgéao de leite (TOMICH et al., 2015).

Tanto as suplementacdes individuais quanto as dietas totais especificas
para diferentes lotes de producdo, sempre buscam equiparar os niveis
nutricionais da dieta formulada aos requerimentos nutricionais exigidos pelos
animais. E de suma importancia o dominio, conhecimento e coleta de dados
sobre 0 manejo dos animais por parte do técnico nutricionista, para que a
interpretacédo e geracao de indicadores possam nortear estratégias de manejo
alimentar através de um ajuste fino na busca da pratica da nutricdo de precisao
(TOMICH et al., 2015).

Sabe-se que as variagbes no valor nutritivo dos alimentos da dieta
afetam o desempenho produtivo dos animais. E muito comum o uso de
programas de formulagdes de dietas para bovinos leiteiros, porém deve se tomar
muito cuidado ao utiliza-los, pois eles ndo levam em consideracido os fatores
associados ao manejo dos alimentos na formulagcdo e predizem os
requerimentos nutricionais para a média das vacas, nao considerando a
variabilidade que existe entre individuos de um mesmo lote (ROSSOW; ALY,
2013).
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Outro ponto de atencdo, € com relagdo a utilizagdo de alimentos
tabelados das bibliotecas dos programas de formulagao, visto que os valores dos
nutrientes desses alimentos afetam o teor final de nutrientes das ragdes prontas,
por que esses valores tabelados podem né&o representar de fato a composicao
do alimento utilizado (ROSSOW; ALY, 2013).

Diante disso, considera-se que os nutrientes formulados néo
correspondem aos consumidos na dieta e ainda que os modelos de exigéncia
nao sao totalmente precisos, ou seja, existem pontos de estrangulamento no
processo de manejo da alimentagdo que podem ser associados as falhas de
precisdo na nutricao.

Sabendo que pode haver diferengcas entre a dieta formulada, a
misturada, a fornecida e a consumida, deve-se aproximar ao maximo os niveis

nutricionais utilizados na formulagao a real composi¢ao dos alimentos (Figura 1).

Figura 1 - Fluxo da sequéncia de alimentacdo e exemplos que podem caracterizar falha na
precisao para atendimento das exigéncias nutricionais.

# |mprecisdo do dado de exigéncia nutricional (imprecisdo de modelos e uso
de lotes de alimentacéo)
Dieta # Erro no valor do nutriente no ingrediente (tabelado ou analisado x real)

Formulada | ® Erro no software de célculo da dieta

# Erro no carregamento de ingredientes (na pesagem pricipalmente)

# Imprecisdo da mistura (segregacdo de ingredientes e desuniformidade de
Dieta nutrientes na dieta)

Misturada # Tempo inadequado de mistura

# Segregacdo de ingredientes durante o transporte

Dieta # Perda de nutrientes por deterioracéo, lixiviacdo, outros.
Fornecida

# Selecdo no cocho
Dieta # Refugo de |ng_redlentes
# Falha na previsdo de consumo

Consumida

Fonte: Tomich et al. (2015).

Como forma de evitar tais influéncias na precisdo da nutricio,

recomenda-se utilizar dados gerados por analises bromatolégicas de amostras
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de alimentos coletados na propria propriedade leiteira. Existe uma rede de
inumeros laboratoérios espalhados pelo Brasil, tanto publicos (universidades
federais) quanto privados que prestam servigos de analise de alimentos para
bovinos. Em funcdo da logistica de envio de amostras e a morosidade do
processo de analise quimica nos laboratérios é frequente uma demora na
geracao dos laudos, o que pode inviabilizar o processo, em virtude de que o
alimento ja possa ter sido consumido pelos animais.

Por outro lado, o Near Infrared Reflectance Spectroscopy (NIRS) é uma
ferramenta de determinacdo de parametros nutricionais através de
espectroscopia de infravermelho, extremamente pratica e que gera resultados
em curto espacgo de tempo. Isso permite um melhor planejamento e execugao da
formulacdo das dietas para ruminantes através do emprego de analises
bromatolégicas sempre atualizadas e em consonancia com os alimentos
armazenados ou em uso na propriedade (TOMICH et al., 2015).

A técnica NIRS emprega vantagens frente as analises tradicionais
(quimicas) pois nao utiliza reagentes ou gera residuos que podem ser poluentes
ao meio ambiente, além de possibilitar varias analises bromatolégicas com a
mesma amostra e ndo destruir a amostra. Dessa maneira, permite amostragem
em grande escala e rapidez para emitir os laudos. Essas caracteristicas,
principalmente, recentemente motivaram o lancamento do NIRS portatil para
avaliacdo em tempo real dos alimentos que compdem as dietas de bovinos
leiteiros (TOMICH et al., 2015).

Uso muito importante na analise de alimentos volumosos, visto que o
tempo de armazenamento e o estagio de desenvolvimento da planta séo fatores
de interferéncia sempre presentes. Nesse caso, a precisdo da nutricdo ocorre
por permitir recalcular o peso dos alimentos que serao inseridos na dieta sempre
que houver diferenga entre o dado utilizado na formulacdo, estreitando a

composi¢ao formulada daquela ofertada no cocho (TOMICH et al., 2015).

Revista Livre de Sustentabilidade e Empreendedorismo, v. 10, n. 4, p. 93-115, jul-ago, 2025
ISSN: 2448-2889



RELISE

100

O aumento da frequéncia de reformulagao das dietas de acordo com as
exigéncias nutricionais de vacas em lactagao, principalmente no periodo de
transicdo, € capaz de aumentar a ingestdo de matéria seca (IMS) e
consequentemente a producéo de leite. Outro ponto de atengcdo € no momento
da pesagem e mistura da dieta, sendo que falhas nesse processo podem
representar um problema, distanciando a composicdo nutricional da dieta
formulada em relacdo a dieta fornecida (TOMICH et al., 2015).

Cada ingrediente que compde a dieta dos bovinos leiteiros possui
tamanho de particula, umidade e densidade diferentes, o que pode influenciar
na homogeneidade da mistura. E indicado incluir primeiro os alimentos com
maior tamanho de particula, como os volumosos, e na sequéncia os de menor
tamanho de particula. Umedecer a mistura pode favorecer a uniformidade e
dificultar a separacao dos ingredientes no transporte ou por selegao no cocho.
Para alimentos incluidos em pequenos volumes na dieta, deve ser realizada uma
pré-mistura junto com outro ingrediente da férmula, e apdés diluido incluir na
mistura total, garantindo uma melhor qualidade e homogeneidade. O tempo
otimo de mistura também deve ser respeitado para garantir o minimo de variagao
da composicao da dieta e dificultando a possibilidade de selegao por parte dos
animais (TOMICH et al., 2015).

O fracionamento e aumento na frequéncia de fornecimento de alimento
diario para vacas em lactagao pode diminuir o indice de disturbios digestivos,
proporcionando uma melhor estabilidade de degradacdo da matéria organica
fermentavel no raimen e consequentemente aumento na producéao de leite.

De acordo com Hutjens (2011), espera-se entre 5% e 10% de sobras de
alimento (no cocho) fornecido para o gado de leite, porém em propriedades com
bom manejo nutricional, o ideal seriam sobras entre 2% e 5%. Dessa forma, a
leitura de cocho deve ser uma pratica rotineira na fazenda para avaliar a IMS e

adotar medidas corretivas quando for o caso.
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Usualmente, as propriedades leiteiras separam as vacas em lactacao
em lotes de produgao e o balanceamento das dietas é baseado em atender os
requerimentos nutricionais dos animais mais exigentes do lote. Mesmo assim,
podem acontecer situagdes de superalimentacido ou subalimentacdo, pois os
animais mais exigentes do lote representam de 20% a 30% do total. Uma
alternativa € aumentar o numero de lotes para melhorar a eficiéncia na utilizagcao
dos nutrientes, porém essa medida de manejo necessita de maior méo de obra,
0 que acaba tornando-se uma pratica inviavel nas propriedades (SNIFFEN;
CHALUPA, 2015).

Alimentadores automatizados ou robés (Figura 2) realizam um controle
preciso no fornecimento de dietas conforme as exigéncias nutricionais dos
animais, permitindo o monitoramento de todas as atividades de alimentagéo.
Esses equipamentos sdo programados para funcionar durante 24 horas por dia,
processando inumeros alimentos em horarios programados de mistura e
fornecimento, reduzindo mao de obra, diminuindo sobras ou perdas de alimentos

no cocho e favorecendo maior precisao da nutrigéo.

Figura 2 - Sistema automatizado de alimentag@o de bovinos leiteiros, composto por (A) silos
para concentrados, (B) compartimentos para deposigéo de forragens, (C) recipiente para
armazenagem de aditivos, minerais e vitaminas, (D) misturador e (E) vagao para distribuicdo de
racao.

(A)

(€

Fonte: Tomich et al. (2015).
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Sistemas informatizados de geragao de dados de produg¢ao, composigao
do leite, peso corporal dos animais, entre outras caracteristicas, podem servir de
base para apontar as exigéncias nutricionais individualizadas dos animais e
facilitar o agrupamento e separagcdo em lotes homogéneos com dietas
especificas calculadas a custo minimo. Em termos nutricionais, ferramentas de
precisdo que mensuram a ruminagao e o controle de pH do rumen, podem gerar
dados indicativos do funcionamento dos processos digestivos da matéria
organica fermentavel no rumen e sinalizar a necessidade de ajustes na

formulacao da dieta.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa classifica-se como exploratoria e descritiva (GIL, 2014),
contando com abordagem quantitativa (VERGARA, 2008).

O aplicativo movel é uma ferramenta de gestdo da nutricado de vacas
leiteiras, através da coleta de dados e geracdo de resultados (indicadores
zootécnicos e financeiros) para a melhor tomada de decisbes por parte do
produtor de leite. O aplicativo foi desenvolvido utilizando o software Visual Studio
2019 (Microsoft®), que fornece variadas ferramentas necessarias para a criacao
de aplicativos para dispositivos mdveis que operam no sistema operacional
Android. Foi utilizado um banco de dados online, gerenciado pela plataforma
Microsoft Azure, para o armazenamento de dados e resultados gerados a partir
de férmulas de calculos previamente definidas.

Utilizou-se duas linguagens de programagdo em conjunto para o
desenvolvimento do aplicativo. A primeira linguagem € a Xamarin, utilizada para
a estruturagdo da questédo grafica e a segunda linguagem é a C# (CSharp),
responsavel pela légica de programacgao, ou seja, refere-se a programacao das
formulas de calculos dos indicadores zootécnicos e financeiros e a mecanica

l6gica do aplicativo.
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Foram previstas sei telas no aplicativo (Figura 3), a primeira é a tela
inicial de login que permite também aos novos usuarios terem acesso a tela de
cadastro. A seguir, o usuario parte para a tela de inser¢céo dos dados do rebanho,
que sao informagdes médias de todas as vacas em lactacdo do rebanho. Na
sequéncia ocorre a insergcao dos dados do lote, especificos para cada um dos
lotes, sendo possivel informar até no maximo trés lotes de vacas em lactagao.
Na pratica, os lotes sao divididos conforme a producéo de leite, dias em lactacao
(DEL) e escore de condigao corporal (ECC) das vacas. O passo posterior € a
geracao dos resultados, através dos indicadores de desempenho zootécnicos e
financeiros que sdo expressos em graficos de coluna. A primeira coluna
representa a média dos lotes; a segunda coluna representa o lote 1; a terceira
coluna representa o lote 2 e a quarta coluna representa o lote 3. Por fim, escolhe-
se 0 més/ano que pretende consultar e gera os mesmos resultados relacionados
apenas a média entre os lotes 1, 2 e 3, por data de insergcédo/atualizacdo de

dados, sendo estes apresentados através de graficos em linha.
Figura 3 - Diagrama simplificado de telas e funcionalidades do aplicativo.

CADASTRO

1. PROPRIEDADE
1.1 SISTEMA DE
PRODUGAQ
1.2 RACA
PREDOMINANTE

h

%‘;gizgg DA&?_E ECL’C')-?ET; RESULTADOS RESULTADOS
TELA INICIAL ' GRAFICOS COLUNA GRAFICOS LINHA
/| O
 USUARIS  le¥_y] T NOMERO LOTES 1N VACAS £ NXCADORES | EscoLiao
2 SENHA 2 PRECO DO LEITE 2 PRODUGAO e, S BESIANG
3. CADASTRAR 3. DEL (MEDIO) (LITROS/VC/DIA) et  INDICAD
3COL. VERD = 1 MEDIA (POR
4. GORDURA % 3. DIETA L3OO vERD LoTE S
5. PROTEINA % 4 SOBRAS COCHO % et

Fonte: Autores.

Buscando uma interface simples, interativa e de facil visualizacao, as
quatro primeiras telas (Tela inicial, Cadastro, Dados do rebanho e Dados do lote)

possuem caixas de insercao de texto sem formato especifico ou apenas
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numeros, onde os dados e informacgdes sao inseridas. As telas sao de orientagao
vertical, com barra de rolagem quando necessario pelo elevado numero de
informacgdes, nas cores padréo (branco, preto, azul e cinza), conforme a tela.
Por outro lado, as telas seguintes (Resultados graficos coluna e
Resultados graficos linha) apresentam resultados de calculos de 13 indicadores
zootécnicos e financeiros, baseados em férmulas previamente cadastradas no

sistema.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados

O aplicativo criado €& chamado de DietManager que significa
“Gerenciador de dieta”, foi desenvolvido para uso em dispositivos moveis
(smartphones) que operam com o sistema operacional Android. O sistema é de
facil compreensao e uso, sendo que o usuario transita pelo aplicativo clicando
em botdes interativos que o direcionam para a sequéncia operacional de telas
programadas. O usuario necessita estar conectado a internet para o correto
funcionamento e conexao aos bancos de dados online.

Para fazer o abastecimento de dados no sistema o produtor precisara
ter em maos informacdes como: usuario e senha de acesso ao sistema, dados
cadastrais do produtor e da propriedade, historico de informacbes zootécnicas e
produtivas do rebanho de vacas em lactagao, histérico das divisées do(s) lote(s)
das vacas em lactacdo, formulagéo das dietas do(s) lote(s) de vacas em lactagéo
e informacgdes financeiras relativas a nutrigao.

Ao utilizar o aplicativo pela primeira vez é recomendavel que o produtor
procure o auxilio e/ou suporte de um profissional técnico da area de nutricao de
bovinos leiteiros.
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O primeiro passo é transferir o arquivo “com.luiz.DietManager.app.apk”
para o smartphone. Aparecera uma tela com o aviso “Este arquivo APK pode
conter conteudo ndo seguro. Certifique-se de que vocé confia no remetente
antes de fazer a instalagdo”, logo abaixo, clique em abrir. Um aviso que o
aplicativo foi instalado com sucesso sera apresentado na tela. Apds, o usuario

deve clicar em Abrir (Figura 4).

Figura 4 - Tela de aviso que o aplicativo foi instalado com sucesso.

. B @ Cp H .al33%M319:03

L] DietManager.App.Android

App instalado.

CONCLUIDO ABRIR

Fonte: Autores.

Mostrara a tela do login que significa “conectar-se”, dessa forma, o

aplicativo esta pronto para ser usado (Figura 5).

Figura 5 - Tela de Ioiin € acesso ao cadastro

Login

Informe o usuario

Informe a senha

LOGIN

Ainda nd@o cadastrado ?

CADASTRAR

Fonte: Autores.
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Clicando no botdo Cadastrar, abrira as novas telas, onde o produtor de
leite informara os seus dados pessoais, da propriedade e dos animais. Ao clicar
em “Sistema de producio” e “Raca predominante” abrem novas telas com opcéao
de escolha.

Finalizado o cadastro, retornara para a tela inicial e digitara o seu usuario

e senha para fazer o login. Clique no botao login (Figura 6).

Figura 6 - Entrando no aplicativo com o usuario e senha.

B & @ G H Lail25%M319:27

Login

LOGIN

Ainda nao cadastrado ?

CADASTRAR

Fonte: Autores.

Sera apresentada a tela com as opcdes “Visualizar resultados” e
“Calcular resultado”. Clique em “Calcular resultado”. Na sequéncia informara o
numero de lotes de vacas em lactagdo da propriedade, sendo que € possivel
cadastrar no maximo até 3 lotes e clique em “Avancar”.

A préxima tela solicita o preenchimento dos dados gerais referentes a
todo o rebanho de vacas em lactagédo, conforme segue: preco do leite (R$/litro),
dias em lactagao (DEL) geral do rebanho, % de gordura do leite do tanque e %

de proteina do leite do tanque. Apds preenchido, clique em “Avancar” (Figura 7).
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Figura 7 - Tela de dados gerais do rebanho.

@ G H all23%0319:30

AVANGAR

Fonte: Autores.

A seguir, para cada novo lote de vacas em lactacéo (limite de 3 lotes),
preencher os dados do numero de vacas em lactagao, produgcédo média em litros
de leite/vaca/dia, a composicao da dieta através das quantidades de alimentos
e 0 % de sobras de alimento no cocho. Ao final do preenchimento de cada lote,

clique em “Avancar”.

Gerando os resultados — graficos em coluna e graficos em linha

A geracao dos resultados (indicadores zootécnicos e financeiros) ocorre
de forma automatica, através dos calculos das formulas previamente
cadastradas no sistema, de acordo com as 13 equagdes utilizadas neste
trabalho.

Segue abaixo a apresentagédo dos resultados em graficos de colunas,
onde as colunas em vermelho representam a média dos valores de todos os
lotes, as colunas em preto representam os resultados do lote 1, as colunas em
verde representam os resultados do lote 2 e as colunas em azul representam os

resultados do lote 3. Apds, clique em “Voltar e salvar resultado” (Figura 8).
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Figura 8 - Telas de resultados (indicadores zootécnicos e financeiros) apresentados através de
graficos em coluna: a) Tela na posicao 1; b) Tela na posi¢ao 2; c) Tela na posigéo 3; d) Tela na

posicao 4; e) Tela na posicdo 5.

G H al18%[E119:51

e
IMS Total Custo Alimentagéo Descontando Sobras
IMS Total Descontando Sobras Custo alimentagéo p/ prod. 1 litro leite
Custo Alimentag&o Custo alimentagao p/ prod. 1 litro
leit * LCG

"l 18% 311951

Renda do leite
Margem Bruta Leite

B B B g

Renda por RS invest. alimentag&o (ROI)

H & H H
H i £ EH
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@ G H .il18%[E119
e)

Eficiencia do leite

Eficiencia do leite * LCG - - . .

% Renda investida em alimentagéo
- - - e

Fonte: Autores.

% Renda investida em alimentagéo

Na sequéncia aparecera a mensagem “Ok | Resultado salvo com
sucesso”, clique em “Ok”, em vermelho. Na tela seguinte, clique em “Visualizar
resultados”, depois, escolha o més referente a consulta, clique em “Pesquisar”,
nesse caso foi selecionado o més de Janeiro de 2021 e clique em “Pesquisar”
novamente.

Posteriormente, sdo geradas as telas com os resultados referente a
média de cada uma das 13 férmulas, ou seja, os indicadores zootécnicos e
financeiros, que equivalem aos mesmos valores apresentados anteriormente
nas colunas em vermelho dos graficos em coluna.

Por outro lado, cada novo numero gerado na linha dos graficos abaixo
representam uma nova inserg¢ao ou entrada de informacgdes que foi feita nas telas

anteriores de dados gerais do rebanho e dos lotes (Figura 9).
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Figura 9 - Telas de resultados (indicadores zootécnicos e financeiros) referente somente aos

valores da média (més de Janeiro), apresentados através de graficos em linha: a) Tela na
posi¢édo 1; b) Tela na posi¢ao 2; c) Tela na posigéo 3; d) Tela na posi¢ao 4; e) Tela na posigao
5.

n @ H .ll63%[E)21:02 @ H .l 63%[E)21:02

Resultados do mes JANEIRO
IMS Total

s

e

H
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M Custo alimentagao p/ prod. 1 litro leite
H H ] B ]

Custo Alimentagéo

Ef

Custo alimentagéo p/ prod. 1 litro
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Renda por RS invest. alimentagéo (ROI)

§ g H
—_—

% Renda investida em alimentagéo

Eficiencia do leite

i

% Renda investida em alimentagao
Eficiencia do leite * LCG Descontando Sobras

Fonte: Autores.

Discusséo

O uso de ferramentas digitais como softwares para computadores
pessoais e aplicativos para dispositivos méveis (smartphones e/ou tablets) ja faz
parte da realidade da pecuaria leiteira brasileira. Existem algumas opcdes
comerciais disponiveis no mercado que trazem praticidade e agilidade na
tomada de decisao na propriedade rural.

No Brasil, as universidades geram uma grande quantidade de
informacgdes importantes através da pesquisa, mas a comunicacdo com a
comunidade e produtores rurais acaba sendo ineficiente e grande parte das
inovagbes tecnoldgicas ndo chegam ao campo, dificultando a otimizagdo da
producao nos estabelecimentos rurais (VALEIRO; PINHEIRO, 2008). Algumas
tecnologias de informagédo desenvolvidas e disponibilizadas aos produtores e
publico em geral séo planilhas eletrénicas (AFFONSO et al., 2015), softwares e

aplicativos méveis (BAMBINI et al., 2014), entre outros.
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A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) tem se
destacado no desenvolvimento de softwares e aplicativos méveis para utilizagéo
na agropecuaria. Um exemplo é o aplicativo Suplementa Certo, desenvolvido
pela Embrapa Gado de Corte em parceria com a Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul e langado em 2013. O propésito € auxiliar o pecuarista na
avaliacao do custo/beneficio de alternativas de suplementagdo do rebanho no
periodo da seca (MEDEIROS et al., 2014). Também o software para analise de
risco de desenvolvimento de resisténcia parasitaria e anti-helminticos em ovinos
foi desenvolvido em 2014, como resultado de varias pesquisas da Embrapa
Pecuaria Sudeste e da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegécios.
Segundo Rosso (2014), refere-se a um software de apoio na identificacdo dos
fatores de risco de manejo nas propriedades quanto a nematoides
gastrintestinais em ovinos.

Entretanto, dentre todos os aplicativos investigados na pesquisa
bibliografica e de mercado, nenhum deles foca somente no gerenciamento e
tomada de decisdo referente a nutrigdo animal, que representa o maior e
principal custo de produgao do leite (entre 40 e 60% dos custos totais).

Durante a pesquisa bibliografica também foi possivel conhecer os
conteudos necessarios para o delineamento do estudo, sobre a criacao das
férmulas e indicadores necessarios para garantir exatiddo nos calculos e um
resultado confiavel. Ao longo do desenvolvimento do aplicativo, foram realizados
testes funcionais ou de caixa preta, que se baseia nos requisitos funcionais do
app. Esta técnica ndo se preocupa com o comportamento interno do sistema
durante a execugao do teste, mas sim com a verificagao da saida dos resultados
usando entradas de dados de varios tipos. Ficou claro que o app gera resultados
corretos e confiaveis quando comparado a resultados obtidos em simulacao
idéntica em planilha de Excel.
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Dessa forma, é possivel afirmar que o aplicativo desenvolvido
DietManager posiciona-se como uma proposta de inser¢cao de tecnologia com
grande potencial de aplicabilidade no campo. Por ndo existir atualmente
solugdes similares em desenvolvimento ou disponiveis comercialmente, a
avaliacdo comparativa fica comprometida, mas garante ao aplicativo
DietManager os adjetivos de inovador e inédito. O aplicativo também possui
grande potencial de crescimento em termos de novas funcionalidades e
abrangéncias, principalmente, através da disponibilizacdo de versbes para

outros sistemas operacionais como o0 iOS® e o Windows Mobile®.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao aprofundar o estudo de avaliacdo do desempenho zootécnico e
financeiro em dieta de vacas leiteiras, considerando que a nutricio representa o
maior dos custos de produgao do leite (40 a 60%), € possivel verificar que muitas
vezes a gestdo nutricional das vacas em lactagao é realizada de forma empirica,
pela falta de conhecimento e/ou condigcbes de investimento em novas
tecnologias e inovagao. A grande maioria dos produtores de leite utilizam como
parametro a sua experiéncia, conhecimentos compartilhados por outros
produtores e também técnicos, informacdes obtidas em cursos/ treinamentos ou
buscas realizadas na internet.

Visando disponibilizar uma solugdo para preencher essa lacuna e
profissionalizar o produtor de leite, este estudo cumpre com o propédsito de
desenvolver um aplicativo movel gratuito para smartphones e/ou tablets com
sistema operacional Android. Serve como ferramenta para a melhor tomada de
decisado no contexto da gestao da nutricdo de vacas em lactagao, contribuindo
para o crescimento e maior rentabilidade da atividade leiteira.

Destacando a importancia da producao e uso de alimentos volumosos

de boa qualidade, o correto balanceamento das dietas de vacas em lactacao e
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a gestado nutricional das vacas leiteiras, através da tabulacdo de dados
produtivos, visando a busca constante pela melhor eficiéncia alimentar, através
da conversao do alimento em litros de leite produzidos.

O aplicativo DietManager destaca-se pela sua interface simples e de facil
manuseio, através de uma linguagem objetiva que proporciona um rapido
entendimento. Dessa forma, como resultado desse trabalho, o aplicativo
desenvolvido pode tornar-se um importante aliado do produtor de leite.
Auxiliando-o de forma efetiva na correta avaliacdo do desempenho de
indicadores zootécnicos e financeiros em dieta total de vacas leiteiras e por fim

promovendo o desenvolvimento rural.
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